Table S1. Three-dimensional displacement (mm) of the crown points and rotation (°) of the long axis of each tooth during the total arch
distalization of the 4 groups. Tooth numbering according to the FDI tooth numbering system. The positive axis was determined by the right-
handed rule.

Group Tooth Direction Steps Displacement (mm) Rotation (° )
10 20 30 40 50 60 70 10 20 30 40 50 60 70

1 X -0.03 -0.07 -0.11 -0.16 -0.38 -0.19 -0.60 1.21 4.05 753 938 1016 6.00 0.65

Y -024 -082 -151 -180 -206 -132 087 -0.01 -0.11 -037 -036 068 0.09 240

Z -018 -066 -131 -184 -200 -142 -1.08 -0.06 -017 -026 -035 -0.72 -0.32 -0.90

2 X -0.02 -0.07 -010 -034 -050 -038 -123 103 363 670 750 848 501 -0.97

Y -023 076 -138 -161 -185 -124 103 -001 -006 -024 088 1.68 124 4.01

Z -015 -053 -1.04 -123 -124 -080 -042 -007 -023 -037 -0.83 -1.18 -0.82 -1.55

3 X -0.06 -0.21 -0.34 -068 -068 -053 -049 120 403 637 566 303 033 033

Y -020 -074 -137 -098 -030 051 056 037 133 216 434 440 378 3.63

Z -010 -030 -049 -053 -035 -033 -037 -036 -122 -193 -289 -2.63 -194 -1.85

Control 4 X -0.07 -017 -035 042 046 041 041 138 376 5.03 -048 -4.64 -426 -4.12
group Y -026 -0.81 -128 -037 055 051 051 047 114 136 -214 -223 -1.77 -1.63
Z -0.06 -0.10 -0.19 -0.08 -0.18 -0.18 -0.18 -0.27 -0.55 -0.55 189 177 136 1.23

5 X -010 -0.19 -004 094 087 083 082 128 335 111 485 477 459 447

Y -026 -083 -001 072 072 071 070 0.59 114 026 -336 -277 -246 -231

Z -0.05 -0.10 -0.09 -020 -0.21 -0.21 -0.20 -1.06 -147 -0.88 11.12 888 770 7.12

6 X -012 0.05 018 09 087 08 08 082 -257 -072 -311 -268 -237 -221

Y -024 039 108 062 064 062 062 059 -028 -063 -2.04 -117 -0.65 -0.34

Z -0.05 -0.15 -040 -025 -022 -021 -021 0.61 025 051 -170 -0.63 -0.01 0.37

7 X 016 015 -002 044 044 043 041 -592 -859 -592 -405 -443 -4.65 -4.78

Y 097 155 113 066 069 071 073 -139 -166 -090 -241 -212 -1.88 -1.70



V4 -037 -0.66 -064 -068 -070 -070 -0.69 003 023 024 -059 -045 -035 -0.27
X -0.02 -0.04 -0.06 -0.07 -025 -0.05 -049 1.08 296 596 824 930 488 1.90
Y -0.12 -062 -114 -127 -164 -081 171 -002 -020 -047 -080 0.01 -039 1.80
V4 022 -073 -135 -198 -214 -146 -180 -0.04 -007 -013 -013 -045 -0.08 -0.60
X -0.00 -002 -0.03 -031 -044 -027 -115 094 288 538 667 774 350 -1.73
Y -0.12 -062 -1.01 -114 -150 -068 184 -0.17 -028 -057 035 092 098 3.12
V4 -0.19 -059 -1.06 -130 -141 -094 -095 0.01 -008 -0.14 -056 -0.84 -059 -1.04
X -0.02 -0.10 -022 -047 -054 -048 -046 0.72 259 513 485 255 -039 -0.20
Y -0.07 -049 -0.86 -0.67 -002 102 104 -002 042 125 281 315 28 275
Buccal Z 012 -031 -054 -048 -038 -050 -051 -0.07 -054 -126 -198 -1.84 -121 -1.14
temporary X -0.02 -0.09 -022 050 056 051 051 084 211 324 -188 -579 -515 -4.87
anchorage Y -0.14 -059 -098 -006 082 075 073 023 066 095 -213 -191 -1.30 -1.04
device V4 -0.04 -0.08 -013 -0.11 -024 -022 -022 -012 -034 -043 179 138 082 0.57
group X -0.04 -012 0.02 066 060 057 057 074 162 -159 118 106 1.05 0.84
Y -0.14 -062 045 107 106 1.05 102 030 083 -028 -350 -3.15 -290 -251
V4 -0.04 -0.07 -015 -025 -026 -028 -029 -053 -143 -027 1284 1122 10.10 8.29
X -0.06 012 017 074 072 070 070 039 -240 -2.02 -338 -348 -320 -3.05
Y -014 057 116 092 093 092 092 034 -030 -052 -209 -126 -078 -0.55
V4 -0.04 -020 -037 -030 -026 -024 -024 037 023 062 -148 -050 0.06 0.33
X 019 014 -011 039 041 040 038 -6.63 -1025 -731 -6.11 -33 -650 -6.64
Y 1.09 187 142 111 112 113 114 -1.63 -1.84 -040 -220 -2.02 -1.81 -1.63
V4 -042 -079 -075 -078 -080 -0.80 -0.79 001 031 054 -029 -022 -0.13 -0.05
Palatal X -0.02 -0.06 -0.09 -010 -049 -049 -0.88 044 255 563 565 600 112 -6.00
temporary Y -0.04 -048 -1.09 -120 -139 -050 188 0.04 -001 -018 -0.07 172 198 4.00
V4 -0.05 -039 -096 -117 -121 -049 031 -004 -013 -022 -026 -0.88 -0.79 -1.40

anchorage
X -0.01 -005 -0.10 -029 -0.56 -0.49 -142 042 238 501 431 480 001 -7.16



device Y -0.06 -046 -1.04 -088 -112 -022 226 -002 -004 001 097 219 263 525
group Z -0.06 -034 -0.78 -072 -066 -006 062 -0.02 -015 -035 -0.67 -117 -1.11 -1.94
X -0.01 -0.10 -0.23 -0.44 -055 -055 -0.50 0.39 238 475 311 -057 -495 -4.88
Y -0.05 -049 -1.04 -077 -0.02 116 123 0.04 0.53 154 291 366 3.63 3.38
Z -0.06 -0.18 -037 -011 027 038 030 -0.08 -061 -145 -198 -2.00 -145 -1.28
X -0.01 -0.05 -021 066 064 056 056 064 268 400 -220 -631 -559 -542
Y -0.09 -052 -1.00 014 103 09 089 0.16 0.63 094 -272 -249 -188 -1.75
Z -0.04 -0.07 -0.14 -0.04 -0.07 0.06 007 -0.08 -027 -037 232 194 140 1.28
X -0.02 -003 011 144 127 116 114 054 205 -1.09 229 220 199 184
Y -0.09 -053 037 114 114 111 1.09 0.22 052 -055 -6.02 -513 -4.64 -451
Z -0.03 -0.06 -0.11 -029 -030 -0.34 -034 -039 -053 090 2313 1952 1733 16.70
X -003 020 032 124 121 118 1.17 023 -378 -299 -445 -516 -484 -4.66
Y -010 068 146 106 105 1.02 100 023 -072 -0.89 -5.04 -479 -452 -435
Z -0.04 -023 -048 -039 -038 -038 -036 0.27 0.03 0.62 -425 -4.02 -3.79 -3.64
X 022 029 -007 053 061 062 061 -6.87 -11.52 -9.72 -835 -837 -839 -841
Y 113 196 166 131 130 130 131 -1.80 -224 -0.81 -477 -507 -5.06 -5.01
Z -044 -08 -088 -0.89 -092 -092 -092 -0.03 0.29 0.63 -097 -1.09 -1.08 -1.06
X -0.02 -0.04 -0.08 -0.06 -0.30 -0.16 -054 0.77 3.12 6.26 850 927 468 0.50
Y 011 -058 -122 -154 -182 -098 116 001 -013 -034 -134 -0.18 -047 1.70
Z -012 -080 -112 -171 -187 -119 -1.06 -0.04 -0.11 -020 021 -024 0.14 040
Class II X -0.02 -0.05 -0.10 042 028 047 -041 070 286 555 632 750 326 -2.25
elastic Y -011 -056 -1.16 -1.01 -141 -063 179 -005 -0.11 -0.18 -280 -222 -219 0.19
group Z -0.10 -041 -090 -099 -1.08 -058 -037 -0.03 -0.15 -031 085 050 0.88 0.54
X -0.01 -0.07 -0.22 -0.48 -057 -049 -048 0.60 271 520 371 194 -0.09 0.15
Y -0.07 -047 -1.04 -070 -0.06 0.74 076 0.03 0.45 1.38 233 3.07 264 247
Z -0.0v -0.22 -044 -057 -052 -049 -050 -0.09 -060 -139 -227 -229 -171 -1.64
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