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I,IATERIALE PARTICELLATO E ZOOPLANCTON IN ACOUE SUPERFICIALI

Chiavari: l.tarzo 1?BS - Ftarzo tg&6

Fabiano M. - Medica D. - ossola c. - Zunini sertorio T.

I I presente rapporto riguarda i parametri biologici ed
idrologici rilevati in acque di superficie neL!a zona pilota
di chiavari (Riviera Ligure di Levante) durante un ciclo
annua I e .
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ionamento è stato effettuato dal màrzo 19BS al
quattro stazioni fisse poste a diversà distenza
Staz.A (44jt5'lN 9olg,6E) al largo deI

di Portofino sulla batimetrica dei e3O m; Sta.B
9014'5E) suIIa batimetrica dei leO m; Staz.C
90l6'5E) sulla batirnetrica dei ?S rn; Staz.D

9018'eE) sulla batimetrica dei BO m (f ig.1). Le
D sono state visitate ad intervalli quindicinali,
e C ad intervalli menEili"
riportati sono relativi a: sogtarrza organica
fosfati reattivi, biomasse ptanctoniche,

Zooplanctonico, misure idrol.oqiche di selinitA,
trasparenza e rilevamenti rneteorotrogici.

I'IATERIALE PARTItrELLATO

In oEni stazione sono stat i prelevat i. un l i tro d'acqua
per I'analisi dei protidi particellati ed un Iitno ppr
I 'anal isi dei carboidrati particei lati.. Tal i campioni venivàno
conservati in frigorifer-o sino al msmento deila filtnazicne"
In laboratorio i campioni veniveno fi],trati su f,iltri tJhatman
GF/C in fibra di vetro (p e.5 cm) precedenternente calcinati i.n
forno a 45oo c per due ore. Gluando l'analiei non verriva
effettuata immediatarnente i I materiale era conservato a1la
ternperatura di - eO oC.

Il dosaggio dei protidi è stato effettuato secondo i!
metodo di Hartree, il contenuto dei glucidi è stato valutato
secondo i 1 metodo proposto de Dubois. Tal i metodiche seno
state trascritte in dettagiio nel rapporto tecnico no l? (1).

(1!



L'anaI isi det la distribuzione in classi dimensionali
deI le particel 1e sospese sul le stazioni A e D è stata
effettuata utilizzando un coulter counter modello D, per
ciascuna classe dimensionale (?.71+9.81, 3.81+5.40 | s.4o+7.60,
7 .ba+ 1o.70, 1O.70+15. 1 1 , 15. 1 1 +e7 .4e, eL .4e+3A.O?,
30.oa+43.1o, 43.1o+éo,oa, 60.oe+140.oo l.rm) è stato vatutato
sia il nurnero che iI volume totale teorico delle particelle
present i .

FOSFATI REATTIVI

I fosfati reattivi sono stati anal izzati secondo
i1 metodo riportato da Strickland e parsons (a).

BIOI'IASSA F ITOPLANCTONICA

Per la valutazione del 1a clorofi I la-a Eono stati
prelevati ? I itri d'acqua su ogni stazione.

La determinazicrne del la clorof i l Ia-a è stata effettuata
secondo Strickland e Parsons (e) , con fi Itrazione su fi ltri
Mi i i ipore ( p o.B ,rm) e lettura .deI I 'estratto acetonico al lo
spettrof'otornetro (varian 635) con ceI le di 5 cm di passo
uttico, utilizzando 1e formule ScoR-LlNEsco per iI calcolo
del ie ccncentrazisni "

ZITOPLANCTON

t-s pescate sono state effettuate ad interval l i
quindicinali sulle stazicni A (fandale Eoo m) e D (fondale 30
m),

I campioni sono steri raccotrti con reti appàiate tipo
"tlor:go" con apertura del l** bocca di eO cm di diametro e magl ie
di aOO pm: rnunite di f Lursssmetro del la General Ocanics Inc.
nrnd. aOSO applicato a1 centre della bocca deile rete.

Le reti venivérìo trascirrate in supenficie per 1a durata
eO minuti. Dei due carnpioni ottenuti uno veniva mantenuto

vivo in Lln freezer portati Ie per non più di 5 ore f ino
aL l 'arr ivo in Iaborator i.o ed ut i I i zzato p€r Ie determinaz ioni
di Peso sectro, carbonio ed azoto. I1 secondo veniva conservato
in formalina aI 4'/, ed utilizzato per l'indagine qualitativa e
quantitativa degli organismi.

J:
(JL

( E ) STRICKLAND
handbook of
Canada ) 167,

J.D.H., PARSONS T.R.
Eeawater analysis.

311 pp.

(1968). A practical
BulI. Fish. Res. Bd.
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Biomassa zooplanctonica. In laboratorio il càmpione fresco è
stato filtrato Eu rete con maglia di 23 pm, risciacquato tron
circa loo ml di àtrquà deionizzata (3), ed infine posto in
termostato a éo oc fino al ràggiungimento del peso costante(4).

Ottenuto iI peso secco il campione è stato conservato à
-AOo C f ino al momento del la determinaz.ione del carbonio e
del I 'azoto. A tale scopo i I carnpione è stato scongelato e
omogenato in un mortaio con un pestello, entrambi di vetro; da
que'sto è stato prelevato un subcampione (O.5 + 1.8 mg) per
l'analisi mediante Analizzatore Automatico Mod.1106 della
carlo Erba. come standard si è uti I izzato cicloesanone.

Anal isi del popolamento. Per I 'anal isi qual i tat iva e
quantitativa degl i organismi i campioni di plancton sono stati
portati a volume costante (5OO ml); Uopo ornogeneizzazione sono
stati prelevati dei gubcampioni di volume noto in quantita
suff ic iente a def inire tassonomicamente non rneno d i 1oo
Copepodi (solo in alcuni campioni di Agosto, Settembre ed
ottobre il conteggio si è fermato a cinquanta copepodi a Eèusa
del loro scarso numero).

L'esame sistematico è stato condotto al genere per i
copepodi; in caso di diff icolta Ie forrne immature sono state
classificate come copepoditi. Le altre forme zooplanctoniche
sono state raggruppate in categorie tassonomiche più elevate.

PARA}IETRI IDROLOGICT

La determinazione deI la sal ini tà è stata effettuata
uti I izzando un sat inometro Plessey. La temperat,-.rra
superficiale deI I 'acqua è stata r i levata con termometro à
pozzetto e la trasparenza rnediante i I disco di Secchi.

DATI ].IETEOROLOGICI

Le misure di interesse specifico sono state estratte dai
registri dell'Osservatorio meteorologico-sisrnics di Chiavari "

(3) OMORI l',1. ( 1978) . Some factors affecting on dry weight,
organic weight and concentrations of carbon and nitroqen
in f resh ly prepared and in preserved zoop Iankton. I_.Ft."
Revue ors. Hvdr:obiol . , 63 (e» , ebl-eég.

(4) LOVEGRCIVE F. ( 1966).
of plankton and the
values obtained. In:
Sciences" (H. Barnes
Univin Ltd, London.

The determination of the dry weight
effects of various factors Gn the

"Some contemporary stud i es i n Mar i. ne
ed. ) , 4?9-4b7. GeorgÉ Allen and
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Amb i ente I
permeEso
ne11'arnbi
acc i ughe
Ministero

Si
Leonardini,
di Chiaveri

è grati at direttore delr'Istituto di scienzei Marine, Prof. Norberto DeIla Crocer per àverÈi camp ionarnent i in concorni tanza con quer 1 i esegui t ito del la ricerca ,,VaIutazione degl i stocks die parametri ambientali in Mar Ligure; promossa dardella Marina Mercantile, contratto no6eà439g.ringrazia altresi vivamente iI prof. don L.direttore deI l'o=Eervatorio rneteororogico-sismico
r per Ia genti Ie col laborazione

PRE5ENTAZIONE DELLE TABELLE

BIOMASSA FIT0FLANCT0NICA (cht-a), pRorIDI PARTICELLATI(pprt ), cARBoIDRATI PARTICELIiATI (icho), FosFATt tp-Èo+) ePARAI'IETRI IDRoLoGItrI. con i I gimbolo ( si indicano teconcentrazioni di fosforo inferiori aI r imite diEensibi I i ta del metodo usato. con i 1 gimbolo si indica lamàncànza del dato (pagg^ 5-6).
f.JUNERCI DELLE PARTICELLE per ctass
Fm e VOLUME TOTALE TEORIEO detLepÉr classi dimensional i (pagg.

B I OMASSA ZCICIPLANCTON I CA
PERCENTUALI DI CARBBI\|IO E
CARBONIO/AZOTO IN PESO (C/N) 

"màntranza del dato (pag. g).

i dimensionali eÉpresse in
particelle (pmc) presenti
7*At .

(peso secco in gramrni),
AZDTO ('/, C, % N), RAPPORTO
Cqn i I simbolo si indica Ia

ORGANIST,IIGRUPPI zooPLANcroNICI identificati e NUMERO DIcontegg iat i nei subcamp ioni ( cc ) ( Fagg. 1O_l 1 ) .

DATI METEoRoLoGICI . La temperatura del I ,ar ia in oc vieneespressa corne media tra minima e massimal l,insolazione inore e decimi di ora; la nebulosita in decimi di cielocopertol la pruviometria in rnm di pioggia e neve fusa,Gluesti dati si riferiscono ai giorni - di ca{npionamento,nonchè alle decadi mensili ea arla roro media. Lapluviornetria viene espresse come quantita totale per decadee rnese (pag. le).

À
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§TRZIII}IE fi

deta trasp. terp. sal.
I "[ 960

P-Pll{ cil-e pprt pcho

tg rt/l tg/l tgll 1g/l

al.03.g§ 7.0
0{,0{.8§ l{.0
al.0{.85 97.0
l§.05.95 &.0
30.0§.85 30.0
l?.06.8§ t0.0
e&.06,85 e?.5
t5.0?.8§ 31.0
30.07.05 ?5.0
.13.09.8§ 3{,5
48.08.85 30.5
t0.09.85 3+.0

01,10,85 37.0
17.t0.85 30.5
15. u.85 27 ,0

eà.11.85 e0.0
10.Ie.85 t3.0
a0.re.§$ 83.5
13.01.86 e0.5
e8.0t.96 t7.0
lg.0?.86 13.0
a5.0e.gÉ t0.0
ll.03.B& 0.0
È6.03,86 9.5

13.0 - 0.08

13.8 3A.É3t 0.06
14.6 39.t0{ 0.13
15.8 3?.807 0.ll
l?.1 37.89{ o.el
e0,§ 3?.9t9 0.0t
t9.7 37.0e5 0.ls
e{.§ 3?.70t 0.0§
e5.0 x7,1??. 0.1§
H.9 37.9$ o.lt
e3.ò 37.8?8 0.03

e3.0 39.03È 0.03
eg.8 37.839 0. l0
et.s 37.94É (

t7.5 38.120 0.05
16.§ 3?,?65 (

lF.o 37.A8t 0. t7
15.8 37.8+8 0.09

t{,4 3?.850 0. t{
r3.0 38.0er 0.04
t3.3 3?.988 0.t3
la.8 3?.6?r c.l?
12.5 36,ft3 0. t3
le.g 3?.f69 0.0§

0.t9 t39.? l9t.t
0.5t 116,É a0?.5

0.e& $.3 30{.{
0.5{ 10t.8 85.0
0.30 ?2,q ag.l
0.e0 É0.t 69.8
0.§0 5?.3 e3.3
0.?t 68.0 3t.s
0.?3 {e.{ i6.8
0.58 61.9 €.9
ù.5e 4?.7 75.r
0.38 {rr. { 39. &

0.3é e8.l 21.1

0.t5 9t.t ta0.{
0.{0 a8.3 $.e
0.35 {t.3 lt.7
0.77 55.? §e.{
0.70 5{.0 {0.8
0.?3 {e.0 35.{
0.6e 39.{ {9.5
1.00 É0. t 55.3

l.es 45.§ E7 ,7

?.65 t lt.ò ll8.9
0.ge n,0 il?.rr

§TAEI{lilE B

data traip. terp.
loC

sal. P-P0{ rftl-a pprt pcho

9(,o xg at/l fq/l fgll lg/l

e1.03,85 È.§

0i.0{.85 t5.0
r5.05,85 13.0

t7.06.8§ 9.0
15.07.t5 eÉ.0

13.09.95 31.5
t0.09.85 89,5
17.10.8É g?.0

e6.u.86 A0.0

e0.13.86 $,0
t3.03.8È 8.5
11.03.8É 7.0

te.6
l{l.f, 3?.019

lÉ,e 37.56tr

e0,7 3?.809
g{.7 3?.r3rr

a3.t 37.{9É

e3.0 38,081

ae.s 38.010

là,0 38.03{r

t5.9 37.9§l
te.t 37,8ùe

ta.4 3É,t00

0.t0 0.à5
0.0É 0.50
0.05 0.?6
0.03 0.31

0.03 0.?9

0.16 0.4§
0.09 0.t5
0.0t 0.t6
0.01 o.il
0.08 0.r{
0.$ r,30
0.0? a.8t

?8. I teg. I
86.7 58.?
ll0.? {3.É
48.0

Ir.5 É3.9

39.7 18.§
?0.5 i?.1
44.9 34.3
4I.7 50.9
3r.? ll5,§
rst.a 95.t
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STAZI{II{E C

data trasp. terp.
lo[

sal. P-P0t chl-r pprt pcho

%o pg at/l Fg/l tgil Fg/l

e!.03.85 6,0
ee.04.85 18.0

30.05.85 e0.5
e6.06.85 19.0

30.07.85 e{.0
e9.08.95 e6.5
01.10.85 3{.5
15. I 1.95 {.5
10. te.85 13.5
13.01.06 6.0
e9.0r.86 te.0
13.0e.s6 5.5
26.03.86 {.0

12.9

I {.9 37,819

e0.3 3?.08e

a0.9 37.83t
25.0 3?.{73
ell.3 37.É98

e{.0 37.?55

t?,1 3?.8t3
15.3 37.730
13.5 37.'t40

13.3 37,874

le. I 3&.3{e

l3.a 36.690

0.08 0.58 b1.q 61.5

0. 15 0.33 5{.6 5e.7
0.05 0.43 il0.7 {9.9
0.13 0.87 l0e.a $.3
0.0{ 0.59 3?.t t23.{
0.06 0. ?4 4't .? 70. rr

0.06 0.4? 36.{ 6{.9
( 0.40 56.e 4?.9

0. t{ 0.55 57.{ e9.9

0. 13 I .33 É{t.5 9tr.5

0.21 t.0g 57.'t {3.0
0,34 t.à6 76.0 ér.{
0 .21 I .01 I 13.9 88. e

:

f,

STAZI{IIIE D

data trrsp. terp.
l oC

sal. P-P04 chl-a pprt pcho

960 pg at/l .rq/l pg/l 1q/l

?1.s3.85 5.5
04.0{.85 H.0
ee.0q.E5 le.ù
r5.05.85 7.5
30.c3.85 t&.3
17.0é.8§ 9.0
e6.0à"8t eCI.c

15.07.85 A5.0

30.07.95 ee.0
13.0§.§5 84.5
e8.08.85 e0.0
10,09.85 r9.0
0r.10.85 l?.5
17. r0.85 ee.0
15. ll,85 É,0

26. lt.BS il.5
10.12.85 t0.0
20. te.85 I 1.5

13.0r.86 3.5
a8.0r.B$ 9.0
13.0e.86 7.ù

e5.0e.Bs 6.0
I r.03,8É é.0
e6.03.9É 4.c

13,0

14.4 36. t?1

t4.8 3?.955

lÉ.5 36.4e4

cù.? 3É.?19pr.5 37. t56

f+"? 3?.{31

ct- i J/. /Yò

e5"4 3?.759

E{. i 37.?e7

e{"É 3?.85?

e3,0 37.9§e

e4.0 37.933

ae.3 37,97t
t7"9 37,i5?
lÈ.q 38,007

15.q 37.{Él
t5.tt 3?.4e9

13.0 36.e64

t3.e 37.?83

t?.9 37.{CI3

le.0 36. I t{
r?.5 35.991

13.4 36.907

0.ll 0.47
0.ll 0.57

0. I I 0.55
0. t5 0.63

CI.oÉ 0,40
0. t3 0.el
ù.0É l.e0
0. l3 0. &9

0"ù3 0.50
0.0& 0.58

0" t3 0.É9

0.07 0.53

0"03 0.81

i 0.46
0.0É ù"{5
0.06 0.'l7
0.10 l.Ptr
0. 15 0.96
0.25 r.08
0.09 t. t5
0.1r 1.37

0.e8 l. È5

0. l0 e.09

0.e3 0.&?

78. I e3r.9
I l§.? 351.0

&0.+ t61.9
109.3 É7.0

1{?. I 85.5
96.{ 39.3
8É.? 50.6

?{.P e6.5
55.0 40.6

É5"& sA,e

33"0 A{.2
39. I +r. I
74.e 85.0
93.0 95.8

69.5 53.6

5É.p 14. I
86.t 53.?

?3.1 80.7
É4.3 t0É.{
78.q 38.6
5e.É 60.8

95.0 66. I
1e6.3 1t0.1
103.e 73.7

)

1
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STAZI0IIE A - Hulero deiie partrcelle per classl dirensionali esFresse iiì iit

data a. ?l
3.81

? §t

5.4ù
s. {ù
't.10

7. $0

l(ì.70
I0.70 15. I I

l5.lt 21.{E
?1.q2 30.(.}P {3. l0
30.ùe q3.iù Éc,03

à0. ùt
1 
qt. ùù

I)-

4

er.03,85
0't.0't.85
ee .0r .85

15.05.85

30.05.85
I 7.06,85
?6.06.85
15.07.85

30.07.85
r3.08.85
e8.08.85
10.09.85

0l . t0.85
t7.10.85
t5. r I .85

e6. I t,85
10.1e.85

P0. re.85
t3.01.86
e8 .0 r .86

13.0e.86

e5.0a.86
u.03.86
e6.03.86

l?a
0. ?5

0. a3
tr<
0.25

0.38

1.38
l.l3
0. ?5

0. 38

0. 38

0. t3
0. 50

0, l3
0. 75

0.50

0. 50

0.63

0. 5u

0. 88

2. t3

0. 39

0. 00

e. 50

7235.50 e66e.00
1789.50 933.e5

ee9tr8.00 +419.50

3e7E.CS 1t53.50
1595.00 604.s0
e{66.50 É6{.50
tee7.50 1555.e5

37e0.50 t779.00
{e9{.50 80,l.25
6541.50 1380.e5

{{69.50 948.e5
t07e.50 e100.75

e0a4.e5 15l.e5
5931. ?5 600.50
{100.00 ée3.50
5505.50 795.50
3044.00 803.25
3875.00 t34t.50
r68e.00 3860.00

{?79.50 t9eò.50
4956.0ù I 191.50

5831.00 1738.75

5e36.50 17S7.50

le0É0.50 9!59.50

78r.e5 2ce.58
39tr . 50 eù{ .08

t083.50 861.75
{l{.50 195.75

er3.0ù 88.ù0
eer.50 88.83
328.75 97.50
690.00 e73.5ù
t38.{e {3.83
l8a.ie 

't8.8320t.00 7{.08
55e.58 16.17

78.83 40.33
l35.fe 40.00
5S.00 É9.ù0

158.83 {9.83
a3É.?5 59.33
4&{.00 178.33

l?4'1,73 e5{.fe
588.75 16r.75
386.50 95. r7

f95.e5 rc7.67
73e.50 e2e.33

{e97.50 t3a3.?5

57.50 es.{e s.38
66.83 ee.{6 6.75

3e7.58 7?.92 5.75
68.9e 33.33 10. 13

2r.88 ?.b3 ?. t3
3e.5{ 5.00 3.38
3{.50 15.63 5.88
65.S3 le.ee a. 13

24.13 7.b3 1.50
e5.33 9.tre 3.13
t2.83 tq.7l e.63
16.88 6. t3 0.a3
18.83 1e.50 e.00
9.96 9.38 t.38

e9.83 t0.79 3.50
a5 '83 8.63 r . 88

t5.''e 
'l. 
13 t.63

{t.67 il.63 e.88
54.§0 ?3.7t 5.63
/15.50 ee.38 e.75
30. 17 13.9a r. 13

e5.50 to.et 0.75
32.e9 9. g8 t.88

el7.9e {9.08 t0.75

0.50 0.0ù

ù.t5 ù.13

0.a5 e. rJ

0.63 0.ù()

0. 0ù 0. 13

0,38 C.arù

0.13 0.00
0.38 0.33
0.00 ù. ù0

0.e5 0.ù0

0.13 0.0ù
0.00 0.e5
0. 00 0. 00

0.00 0.00
0. 13 0. ùt)

0.00 0.ù0
0.00 0.00

0.13 0.e5
0.00 0.ù0
0. 00 0. r10

ù.00 0.ù0
o,ljo o 

o.()c

Ò.t3 0.ùù
I .0C C. rì0

SIAZI0|{E A - Volure totale teorico delle particelle (prc} per classi dirensionai! espresse in 1r

a,7t
3. 8l

? et

5. (0
?.60

10. 70

5. {0
7.6ù

t0.70 t5.ll
15.il el.{e

er.'t2 30.0e q3. t0
30.02 {3.t0 60.0e

60. ce

140.ùc

I
I

I

e!.03.85
0{.0{.83
ee.0{.85
15.05.85

30.05.85
I ?.06.85
e6.06.85
15.07.85

30.0?.83
13.08.85

e8.08.85
t0.09.85
0 I . t0.85
17.t0.85
t5.il.85
eÉ. I I .85

t0.t?.85
40. I ?.85

13.01.86

e8 .0t .86

t3.0e.86
e5. 0I.86
I l .03 .86

e6. 03.86

t e568 I

3t08{
39860?

56939

??7{d3

{e443

73il3e

6tÉ25

7{595

I I 362à

77635

7t)739

35lel
10303{

7l?t?
95É31

5eB?r
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