Condition for incipient motion of non-cohesive particles due to power-law fluid flows in closed conduits
Aldo Tamburrino and Cristébal Traslavifia

Table S1. Experimental conditions and dimensionless parameters

d Sediment diameter rho Fluid density h Fluid height in the conduit GaK Galileo number modified for power-law fluid

rho S Sediment density theta Angle of inclination of the pipe J Energy gradient Tau corr penc Shear stress acting on the particle corrected by the inclination of the bottom

K Consistency coefficient Condition Type of motion of the particles Re' Pipe Reynolds number defined by Kozicki et al (1966) u* corr pend Shear velocity based on Tau corr pend

n Flow index Q Discharge Tau Mean shear stress acting on the bottom (o gR /) RepK Particle Reynolds number, modified fo a power-law fluid

err Error of the variable

RUN Point d error d rho S K err K n errn rho theta err theta Condition Q errQ h errh J err) Re' err ReKT=Re' Tau err Tau GakK err GaK  Tau corr penc u* corr pend RepK err RepK
(mm) (mm) (kg/m3) (Pa*s") (Pa*s") (kg/m3) (°) (°) (mL/s) (mL/s) (m) (m) (Pa) (Pa) (Pa) (m/s)

1 1 1.15 0.03 2700 0.259 0.017 0.676 0.011 1010,404 0 0.1 .No-motion' 73 1 0.0186 0.0005 0.030 0.001 19 2 2.02 0.26 4,99 0.67 2,020 0,045 0,66 0,08
1 2 1.15 0.03 2700 0.259 0.017 0.676 0.011 1010,931 0 0.1 .No-motion' 97 1 0.0186 0.0005 0.038 0.001 28 3 2.56 0.32 4,99 0.67 2,560 0,050 0,77 0,09
1 3 1.15 0.03 2700 0.259 0.017 0.676 0.011 996,625 0 0.1 .No-motion' 139 1 0.0186 0.0005 0.053 0.001 46 4 3.52 0.43 5,00 0.67 3,520 0,059 0,94 0,11
1 4 1.15 0.03 2700 0.259 0.017 0.676 0.011 1009,726 0 0.1 Incipient' 161 1 0.0186 0.0005 0.059 0.001 55 5 3.97 0.48 5,00 0.67 3,970 0,063 1,03 0,12
1 5 1.15 0.03 2700 0.259 0.017 0.676 0.011 992,624 0 0.1 Generalized' 203 1 0.0186 0.0005 0.066 0.001 75 7 443 0.53 5,00 0.67 4,430 0,067 1,10 0,12
1 6 1.15 0.03 2700 0.259 0.017 0.676 0.011 990,110 0 0.1 Generalized' 243 1 0.0186 0.0005 0.082 0.002 95 9 5.49 0.66 5,00 0.67 5,490 0,074 1,26 0,15
2 8 1.15 0.03 2700 0.308 0.015 0.661 0.008 1008,015 -5.12 0.1 .No-motion' 63 1 0.0174 0.0005 0.038 0.001 15 1 2.44 0.33 4,22 0.43 2,050 0,045 0,59 0,06
2 9 1.15 0.03 2700 0.308 0.015 0.661 0.008 999,001 -5.12 0.1 .No-motion' 104 1 0.0174 0.0005 0.055 0.002 29 2 35 0.46 4,22 0.43 2,940 0,054 0,75 0,08
2 10 1.15 0.03 2700 0.308 0.015 0.661 0.008 1004,710 -5.12 0.1 .No-motion' 133 1 0.0174 0.0005 0.065 0.001 40 3 4.16 0.54 4,22 0.43 3,494 0,059 0,84 0,09
2 11 1.15 0.03 2700 0.308 0.015 0.661 0.008 1008,247 -5.12 0.1 Incipient' 152 1 0.0174 0.0005 0.071 0.002 48 4 4.56 0.59 4,22 0.43 3,830 0,062 0,89 0,09
2 12 1.15 0.03 2700 0.308 0.015 0.661 0.008 1009,195 -5.12 0.1 Generalized' 197 1 0.0174 0.0005 0.084 0.002 67 5 5.4 0.7 4,22 0.43 4,536 0,067 1,00 0,1
2 13 1.15 0.03 2700 0.308 0.015 0.661 0.008 1007,748 -5.12 0.1 Generalized' 229 1 0.0174 0.0005 0.093 0.003 82 7 5.97 0.78 4,22 0.43 5,015 0,071 1,07 0,11
3 15 1.15 0.03 2700 0.24 0.004 0.695 0.003 1001,691 -9.54 0.1 .No-motion' 67 1 0.0170 0.0005 0.046 0.001 19 1 2.89 0.4 5,00 0.28 1,994 0,045 0,65 0,06
3 16 1.15 0.03 2700 0.24 0.004 0.695 0.003 1000,350 -9.54 0.1 .No-motion' 102 1 0.0170 0.0005 0.062 0.001 32 2 3.89 0.52 5,00 0.28 2,684 0,052 0,79 0,07
3 17 1.15 0.03 2700 0.24 0.004 0.695 0.003 1009,106 -9.54 0.1 .No-motion' 151 1 0.0170 0.0005 0.079 0.002 54 4 5,000 0.66 5,00 0.28 3,450 0,058 0,94 0,08
3 18 1.15 0.03 2700 0.24 0.004 0.695 0.003 998,304 -9.54 0.1 Incipient 177 1 0.0170 0.0005 0.088 0.002 66 4 5.51 0.72 5,00 0.28 3,802 0,062 0,99 0,09
3 19 1.15 0.03 2700 0.24 0.004 0.695 0.003 1005,569 -9.54 0.1 Generalized' 212 1 0.0170 0.0005 0.101 0.002 84 6 6.37 0.84 5,00 0.28 4,395 0,066 1,10 0,1
3 20 1.15 0.03 2700 0.24 0.004 0.695 0.003 1009,003 -9.54 0.1 Generalized' 270 1 0.0175 0.0005 0.117 0.003 113 7 7.52 0.96 5,00 0.28 5,189 0,072 1,22 0,11
4 23 1.15 0.03 2700 0.277 0.012 0.673 0.007 1015,332 5.18 0.2 .No-motion' 49 1 0.0180 0.0005 0.024 0.003 11 1 1.6 0.28 4,59 0.43 1,856 0,043 0,59 0,07
4 24 1.15 0.03 2700 0.277 0.012 0.673 0.007 1000,332 5.18 0.2 .No-motion' 100 1 0.0180 0.0005 0.044 0.003 28 2 2.89 0.41 4,60 0.43 3,352 0,058 0,87 0,09
4 25 1.15 0.03 2700 0.277 0.012 0.673 0.007 995,589 5.18 0.2 .No-motion' 130 1 0.0180 0.0005 0.054 0.003 40 3 3.53 0.48 4,60 0.43 4,095 0,064 0,99 0,1
4 26 1.15 0.03 2700 0.277 0.012 0.673 0.007 997,087 5.18 0.2 Incipient' 162 1 0.0180 0.0005 0.064 0.003 54 4 4.19 0.56 4,60 0.43 4,860 0,070 1,11 0,12
4 27 1.15 0.03 2700 0.277 0.012 0.673 0.007 1004,783 5.18 0.2 Generalized' 204 1 0.0181 0.0005 0.077 0.004 73 5 5.08 0.67 4,60 0.43 5,893 0,077 1,26 0,13
4 28 1.15 0.03 2700 0.277 0.012 0.673 0.007 998,294 5.18 0.2 Generalized' 277 1 0.0183 0.0005 0.095 0.004 109 8 6.32 0.82 4,60 0.43 7,331 0,086 1,45 0,15
5 30 1.15 0.03 2700 0.131 0.006 0.738 0.008 1020,408 0 0.1 .No-motion' 118 1 0.0193 0.0005 0.025 0.001 58 4 1.75 0.22 9,95 1.04 1,750 0,041 0,95 0,09
5 31 1.15 0.03 2700 0.131 0.006 0.738 0.008 1000,709 0 0.1 .No-motion' 178 1 0.0193 0.0005 0.037 0.001 97 7 2.54 0.3 9,95 1.04 2,540 0,050 1,19 0,11
5 32 1.15 0.03 2700 0.131 0.006 0.738 0.008 1003,458 0 0.1 .No-motion' 218 1 0.0193 0.0005 0.043 0.001 125 9 2.96 0.34 9,95 1.04 2,960 0,054 1,31 0,12
5 33 1.15 0.03 2700 0.131 0.006 0.738 0.008 1005,533 0 0.1 Incipient 256 1 0.0193 0.0005 0.049 0.001 153 11 3.38 0.39 9,95 1.04 3,380 0,058 1,43 0,13
5 34 1.15 0.03 2700 0.131 0.006 0.738 0.008 999,949 0 0.1 Generalized' 307 1 0.0193 0.0005 0.057 0 193 14 3.91 0.45 9,95 1.04 3,910 0,063 1,56 0,15
6 37 1.15 0.03 2700 0.162 0.009 0.707 0.009 999,150 -5.07 0.1 .No-motion' 79 1 0.0168 0.0005 0.030 0.001 33 3 1.88 0.26 8,53 0.95 1,579 0,040 0,80 0,09
6 38 1.15 0.03 2700 0.162 0.009 0.707 0.009 1001,127 -5.07 0.1 .No-motion' 128 1 0.0168 0.0005 0.043 0.001 62 5 2.7 0.36 8,53 0.95 2,268 0,048 1,01 0,11
6 39 1.15 0.03 2700 0.162 0.009 0.707 0.009 984,604 -5.07 0.1 .No-motion' 182 1 0.0168 0.0005 0.057 0.001 98 8 3.52 0.47 8,54 0.95 2,957 0,055 1,19 0,13
6 40 1.15 0.03 2700 0.162 0.009 0.707 0.009 986,527 -5.07 0.1 Incipient’ 221 1 0.0168 0.0005 0.064 0.002 126 11 3.96 0.53 8,54 0.95 3,326 0,058 1,28 0,14
6 41 1.15 0.03 2700 0.162 0.009 0.707 0.009 986,797 -5.07 0.1 Generalized' 275 1 0.0168 0.0005 0.074 0.002 167 14 4.58 0.61 8,54 0.95 3,847 0,062 1,41 0,15
6 42 1.15 0.03 2700 0.162 0.009 0.707 0.009 1000,785 -5.07 0.1 Generalized' 329 1 0.0173 0.0005 0.080 0.003 207 17 5.1 0.67 8,53 0.95 4,284 0,065 1,52 0,16
6 43 1.15 0.03 2700 0.162 0.009 0.707 0.009 994,832 -5.07 0.1 Generalized' 414 1 0.0172 0.0005 0.089 0.004 279 23 5.64 0.75 8,53 0.95 4,738 0,069 1,62 0,18
7 44 1.15 0.03 2700 0.169 0.009 0.699 0.008 1011,612 -9.63 0.1 .No-motion' 72 1 0.0169 0.0005 0.029 0.001 29 2 1.84 0.26 8,36 0.9 1,251 0,035 0,68 0,07
7 45 1.15 0.03 2700 0.169 0.009 0.699 0.008 995,520 -9.63 0.1 .No-motion' 117 1 0.0169 0.0005 0.041 0.001 54 5 2.56 0.35 8,37 0.9 1,741 0,042 0,84 0,09
7 46 1.15 0.03 2700 0.169 0.009 0.699 0.008 994,466 -9.63 0.1 .No-motion' 193 1 0.0169 0.0005 0.059 0.002 104 9 3.68 0.49 8,37 0.9 2,502 0,050 1,06 0,11
7 47 1.15 0.03 2700 0.169 0.009 0.699 0.008 999,467 -9.63 0.1 Incipient 239 1 0.0169 0.0005 0.067 0.002 138 11 4.2 0.56 8,37 0.9 2,856 0,053 1,15 0,12
7 48 1.15 0.03 2700 0.169 0.009 0.699 0.008 1005,415 -9.63 0.1 Generalized' 358 1 0.0174 0.0005 0.089 0.003 229 19 5.7 0.75 8,37 0.9 3,876 0,062 1,41 0,15
8 50 1.15 0.03 2700 0.161 0.002 0.708 0.001 1031,663 5.12 0.1 .No-motion' 57 1 0.0171 0.0005 0.017 0.002 22 1 11 0.19 8,55 0.42 1,276 0,035 0,70 0,08
8 51 1.15 0.03 2700 0.161 0.002 0.708 0.001 1017,955 5.12 0.1 .No-motion' 93 1 0.0171 0.0005 0.026 0.002 41 3 1.66 0.26 8,56 0.42 1,926 0,043 0,91 0,09
8 52 1.15 0.03 2700 0.161 0.002 0.708 0.001 1007,517 5.12 0.1 .No-motion' 179 1 0.0171 0.0005 0.047 0.002 95 6 2.97 0.41 8,56 0.42 3,445 0,058 1,33 0,12
8 53 1.15 0.03 2700 0.161 0.002 0.708 0.001 999,558 5.12 0.1 Incipient’ 200 1 0.0171 0.0005 0.052 0.003 110 7 3.26 0.45 8,57 0.42 3,782 0,062 1,40 0,13
8 54 1.15 0.03 2700 0.161 0.002 0.708 0.001 990,892 5.12 0.1 Generalized' 272 1 0.0176 0.0005 0.066 0.003 161 10 4.23 0.56 8,57 0.42 4,907 0,070 1,66 0,15
8 55 1.15 0.03 2700 0.161 0.002 0.708 0.001 1009,240 5.12 0.1 Generalized' 341 1 0.0182 0.0005 0.075 0.003 211 13 497 0.64 8,56 0.42 5,765 0,076 1,85 0,16
9 57 0.5 0.03 2650 0.112 0.006 0.752 0.008 1007,546 0 0.1 .No-motion' 62 1 0.0184 0.0005 0.014 0.001 29 2 0.94 0.13 1,82 0.3 0,940 0,031 0,38 0,04
9 58 0.5 0.03 2650 0.112 0.006 0.752 0.008 1003,033 0 0.1 .No-motion' 85 1 0.0184 0.0005 0.019 0.001 44 4 1.27 0.16 1,82 0.3 1,270 0,036 0,46 0,05
9 59 0.5 0.03 2650 0.112 0.006 0.752 0.008 978,652 0 0.1 Incipient 99 1 0.0184 0.0005 0.023 0.001 53 4 1.5 0.19 1,82 0.3 1,500 0,039 0,50 0,05
9 60 0.5 0.03 2650 0.112 0.006 0.752 0.008 1007,546 0 0.1 Generalized' 126 1 0.0184 0.0005 0.028 0 71 6 1.88 0.23 1,82 0.3 1,880 0,043 0,59 0,06
9 61 0.5 0.03 2650 0.112 0.006 0.752 0.008 988,306 0 0.1 Generalized' 186 1 0.0187 0.0005 0.041 0 115 9 2.74 0.33 1,82 0.3 2,740 0,053 0,74 0,07
10 63 0.5 0.03 2650 0.104 0.005 0.761 0.008 1025,338 -5.04 0.1 .No-motion' 52 1 0.0188 0.0005 0.015 0.002 25 2 1.04 0.17 1,91 0.3 0,884 0,029 0,38 0,04
10 64 0.5 0.03 2650 0.104 0.005 0.761 0.008 981,420 -5.04 0.1 .No-motion' 83 1 0.0188 0.0005 0.022 0.001 44 3 1.46 0.2 1,91 0.3 1,241 0,036 0,46 0,05
10 65 0.5 0.03 2650 0.104 0.005 0.761 0.008 999,704 -5.04 0.1 .No-motion' 103 1 0.0188 0.0005 0.025 0.001 58 4 1.69 0.22 1,91 0.3 1,437 0,038 0,51 0,05
10 66 0.5 0.03 2650 0.104 0.005 0.761 0.008 1019,352 -5.04 0.1 Incipient 122 1 0.0188 0.0005 0.028 0.002 71 5 1.93 0.26 1,91 0.3 1,641 0,040 0,56 0,06
10 67 0.5 0.03 2650 0.104 0.005 0.761 0.008 996,051 -5.04 0.1 Generalized' 150 1 0.0188 0.0005 0.034 0.002 92 7 2.29 0.3 1,91 0.3 1,947 0,044 0,62 0,06
10 68 0.5 0.03 2650 0.104 0.005 0.761 0.008 1002,614 -5.04 0.1 Generalized' 198 1 0.0194 0.0005 0.042 0.002 128 10 2.93 0.36 1,91 0.3 2,491 0,050 0,72 0,07
11 70 0.5 0.03 2650 0.131 0.01 0.729 0.013 1012,905 -9.54 0.1 .No-motion' 76 1 0.0184 0.0005 0.028 0.001 35 3 1.89 0.25 1,70 0.34 1,342 0,036 0,45 0,06
11 71 0.5 0.03 2650 0.131 0.01 0.729 0.013 996,232 -9.54 0.1 .No-motion' 111 1 0.0184 0.0005 0.036 0.001 56 6 2.39 0.31 1,70 0.34 1,697 0,041 0,52 0,07
11 72 0.5 0.03 2650 0.131 0.01 0.729 0.013 996,552 -9.54 0.1 Incipient’ 127 1 0.0184 0.0005 0.039 0.002 67 7 2.59 0.33 1,70 0.34 1,839 0,043 0,55 0,07
11 73 0.5 0.03 2650 0.131 0.01 0.729 0.013 996,827 -9.54 0.1 Generalized' 142 1 0.0184 0.0005 0.042 0.002 77 8 2.79 0.36 1,70 0.34 1,981 0,045 0,57 0,07
11 74 0.5 0.03 2650 0.131 0.01 0.729 0.013 1004,866 -9.54 0.1 Generalized' 215 1 0.0186 0.0005 0.056 0.002 129 13 3.75 0.46 1,70 0.34 2,663 0,051 0,69 0,09
12 76 0.5 0.03 2650 0.102 0.003 0.765 0.005 996,492 5.18 0.2 .No-motion' 45 1 0.0172 0.0005 0.012 0.002 22 2 0.75 0.17 1,91 0.25 0,863 0,029 0,37 0,06
12 77 0.5 0.03 2650 0.102 0.003 0.765 0.005 1015,373 5.18 0.2 .No-motion' 74 1 0.0172 0.0005 0.019 0.002 40 3 1.21 0.2 1,91 0.25 1,392 0,037 0,51 0,05
12 78 0.5 0.03 2650 0.102 0.003 0.765 0.005 997,969 5.18 0.2 .No-motion' 101 1 0.0172 0.0005 0.027 0.002 59 4 1.69 0.25 1,91 0.25 1,944 0,044 0,62 0,06
12 79 0.5 0.03 2650 0.102 0.003 0.765 0.005 1020,408 5.18 0.2 Incipient’ 120 1 0.0172 0.0005 0.03 0.002 73 5 1.92 0.29 1,91 0.25 2,208 0,047 0,68 0,07
12 80 0.5 0.03 2650 0.102 0.003 0.765 0.005 1007,007 5.18 0.2 Generalized' 167 1 0.0173 0.0005 0.041 0.003 110 8 2.63 0.37 1,91 0.25 3,025 0,055 0,82 0,08
13 82 2.86 0.03 2700 0.194 0.002 0.677 0.002 997,059 0 0.1 .No-motion' 87 1 0.0218 0.0005 0.021 0.001 29 2 1.58 0.19 48,61 1.13 1,580 0,040 1,37 0,11
13 83 2.86 0.03 2700 0.194 0.002 0.677 0.002 990,417 0 0.1 .No-motion' 183 1 0.0218 0.0005 0.038 0.002 79 4 2.84 0.33 48,63 1.13 2,840 0,054 2,01 0,16
13 84 2.86 0.03 2700 0.194 0.002 0.677 0.002 999,001 0 0.1 .No-motion' 287 1 0.0218 0.0005 0.052 0.003 142 7 3.92 0.48 48,60 1.13 3,920 0,063 2,50 0,2
13 85 2.86 0.03 2700 0.194 0.002 0.677 0.002 993,904 0 0.1 .No-motion' 399 1 0.0218 0.0005 0.066 0.005 220 11 4.95 0.64 48,62 1.13 4,950 0,071 2,91 0,25
13 86 2.86 0.03 2700 0.194 0.002 0.677 0.002 999,001 0 0.1 .No-motion' 419 1 0.0218 0.0005 0.065 0.005 235 12 49 0.61 48,60 1.13 4,900 0,070 2,90 0,24
13 87 2.86 0.03 2700 0.194 0.002 0.677 0.002 997,802 0 0.1 Incipient’ 438 1 0.0218 0.0005 0.068 0.005 249 13 5.12 0.63 48,60 1.13 5,120 0,072 2,98 0,25
13 88 2.86 0.03 2700 0.194 0.002 0.677 0.002 995,695 0 0.1 Generalized' 495 1 0.0218 0.0005 0.074 0.005 293 15 5.56 0.68 48,61 1.13 5,560 0,075 3,15 0,26
14 89 2.86 0.03 2700 0.226 0.002 0.662 0.001 998,045 -9.63 0.1 .No-motion' 109 1 0.0218 0.0005 0.032 0 35 2 2.41 0.26 40,82 0.86 1,639 0,041 1,25 0,09
14 90 2.86 0.03 2700 0.226 0.002 0.662 0.001 995,314 -9.63 0.1 .No-motion' 209 1 0.0218 0.0005 0.047 0.001 85 4 3.53 0.37 40,83 0.86 2,400 0,049 1,62 0,12
14 91 2.86 0.03 2700 0.226 0.002 0.662 0.001 991,538 -9.63 0.1 .No-motion' 289 1 0.0218 0.0005 0.056 0.001 131 7 4.19 0.44 40,84 0.86 2,849 0,054 1,81 0,13
14 92 2.86 0.03 2700 0.226 0.002 0.662 0.001 998,045 -9.63 0.1 .No-motion' 364 1 0.0218 0.0005 0.064 0.002 178 9 4.82 0.52 40,82 0.86 3,278 0,057 1,99 0,14
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1002,324

-9.63
-9.63
-9.63
10.41
10.41
10.41
10.41
10.41
10.41
0.65

0.65

0.65

0.65

0.65

0.65

-9.38
-9.38
-9.38
-9.38
-9.38
-9.38
10.26
10.26
10.26
10.26
10.26
10.26
10.26

O O O oo

-9.89
-9.89
-9.89
-9.89
-9.89
9.9
9.9
9.9
9.9
9.9

0.1
0.1
0.1
0.08
0.08
0.08
0.08
0.08
0.08
0.07
0.07
0.07
0.07
0.07
0.07
0.06
0.06
0.06
0.06
0.06
0.2
0.2
0.2
0.2
0.2
0.2
0.2
0.2
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.03
0.03
0.03
0.03
0.03
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1

.No-motion'
Incipient’
Generalized'
.No-motion'
.No-motion'
.No-motion'
.No-motion'
Incipient’
Generalized'
.No-motion'
.No-motion'
.No-motion'
Incipient’
Generalized'
Generalized'
.No-motion'
.No-motion'
.No-motion'
Incipient’
Generalized'
Generalized'
.No-motion'
.No-motion'
.No-motion'
.No-motion'
Incipient’
Generalized'
Generalized'
.No-motion'
.No-motion'
Incipient’
Generalized'
Generalized'
.No-motion'
.No-motion'
Incipient’
Generalized'
Generalized'
.No-motion'
.No-motion'
Incipient’
Generalized'
Generalized'

441
483
544
110
184
291
383
428
489
82
145
228
267
348
407
71
194
248
305
374
415
64
115
185
227
314
356
393
56
106
138
210
343
65
107
149
202
288
55
96
146
235
318

P R R RPRPRRPRRPRRRPRRPRRPRRPRRPRRPRRPRPRRPRPRPRPRRPREPRERREBRRRERRRRRLPRRPRREPRRLRRRERRRERERERRR

0.0218
0.0218
0.0218
0.0218
0.0218
0.0218
0.0218
0.0218
0.0218
0.0186
0.0186
0.0186
0.0186
0.0186
0.0186
0.0186
0.0186
0.0186
0.0186
0.0186
0.0186
0.0206
0.0186
0.0186
0.0186
0.0186
0.0186
0.0186
0.0356
0.0356
0.0356
0.0356
0.0356
0.0352
0.0352
0.0352
0.0352
0.0352
0.0348
0.0348
0.0348
0.0348
0.0348

0.0005
0.0005
0.0005
0.0005
0.0005
0.0005
0.0005
0.0005
0.0005
0.0005
0.0005
0.0005
0.0005
0.0005
0.0005
0.0005
0.0005
0.0005
0.0005
0.0005
0.0005
0.0005
0.0005
0.0005
0.0005
0.0005
0.0005
0.0005
0.0005
0.0005
0.0005
0.0005
0.0005
0.0005
0.0005
0.0005
0.0005
0.0005
0.0005
0.0005
0.0005
0.0005
0.0005

0.073
0.077
0.083
0.030
0.04
0.051
0.060
0.065
0.073
0.039
0.055
0.072
0.079
0.093
0.101
0.033
0.058
0.067
0.076
0.086
0.092
0.023
0.034
0.046
0.053
0.066
0.073
0.078
0.013
0.023
0.029
0.04
0.056
0.016
0.023
0.030
0.038
0.048
0.013
0.019
0.027
0.041
0.051

0.003
0.003
0.004
0.002
0.002
0.002
0.002
0.003
0.003
0.003
0.003
0.003
0.003
0.003
0.002
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.003
0.003
0.004
0.004
0.004
0.004
0.004
0.001
0.001
0.001
0.001
0.002
0.003
0.002
0.002
0.002
0.001
0.002
0.003
0.003
0.004
0.003

230
260
305
37
74
136
197
228
273
22
47
87
108
156
193
21
81
114
150
198
228
17
40
76
101
156
185
211

11
16
30
60

12
19
29
48

10
18
35
54

NP P OONRFRFRRPROONIERERREPROO

5.47
5.77
6.26
2.26
3,000
3.82
4.49
491
5.48
2.62
3.7
4.84
5.27
6.25
6.76
2.22
3.92
4.48
5.11
5.79
6.15
1.68
2.27
3.06
3.55
4.46
4.88
5.25
1.38
2.38
3,000
4.14
5.8
1.65
2.37
3.09
3.91
4.94
1.33
1.94
2.76
4.19
5.21

0.6
0.63
0.7
0.26
0.33
0.42
0.49
0.54
0.59
0.38
0.48
0.61
0.66
0.76
0.81
0.28
0.47
0.53
0.61
0.69
0.73
0.31
0.35
0.44
0.48
0.59
0.63
0.68
0.13
0.2
0.23
0.3
0.44
0.34
0.27
0.3
0.34
0.35
0.23
0.34
0.36
0.5
0.47

40,84
40,84
40,81
43,20
43,21
43,22
43,22
43,19
43,21
13,98
13,98
13,98
14,00
13,98
13,99
17,91
17,90
17,92
17,91
17,91
17,92
17,89
17,90
17,91
17,89
17,87
17,90
17,88
0,62
0,62
0,62
0,62
0,62
0,63
0,63
0,63
0,63
0,63
0,61
0,61
0,61
0,61
0,61

0.86
0.86
0.86
0.75
0.75
0.75
0.75
0.75
0.75
1.31
1.31
1.31
1.31
1.31
1.31
0.47
0.47
0.47
0.47
0.47
0.47
0.44
0.44
0.44
0.44
0.44
0.44
0.44
0.06
0.06
0.06
0.06
0.06
0.06
0.06
0.06
0.06
0.06
0.06
0.06
0.06
0.06
0.06

3,720
3,924
4,257
2,961
3,930
5,004
5,882
6,432
7,179
2,672
3,774
4,937
5,375
6,375
6,895
1,532
2,705
3,091
3,526
3,995
4,244
2,201
2,974
4,009
4,651
5,843
6,393
6,878
1,380
2,380
3,000
4,140
5,800
1,155
1,659
2,163
2,737
3,458
1,689
2,464
3,505
5,321
6,617

0,061
0,063
0,065
0,054
0,063
0,071
0,077
0,080
0,085
0,051
0,061
0,070
0,073
0,080
0,083
0,039
0,052
0,056
0,059
0,063
0,065
0,047
0,054
0,063
0,068
0,076
0,080
0,083
0,037
0,049
0,055
0,064
0,076
0,034
0,041
0,046
0,052
0,059
0,041
0,050
0,059
0,073
0,081

2,17
2,24
2,38
1,93
2,33
2,74
3,05
3,25
3,48
1,09
1,38
1,66
1,76
1,98
2,09
0,89
1,30
1,42
1,56
1,69
1,76
1,13
1,38
1,69
1,87
2,19
2,32
2,44
0,20
0,30
0,35
0,44
0,56
0,18
0,23
0,28
0,33
0,39
0,23
0,30
0,39
0,52
0,61

0,16
0,17
0,18
0,15
0,18
0,21
0,22
0,24
0,26
0,13
0,15
0,18
0,19
0,21
0,22
0,08
0,11
0,12
0,13
0,14
0,14
0,14
0,15
0,17
0,17
0,2

0,2

0,22
0,01
0,02
0,02
0,03
0,03
0,03
0,02
0,02
0,02
0,02
0,03
0,04
0,04
0,05
0,04




