
JTF_A JTF_B JTF_C JTF_D JTF_E JTF_F JTF_G JTF_H JTF_I SBF_A SBF_B SBF_C SBF_D SBF_E SBF_F SBF_G SBF_H SBF_I SBF_J LSF_A LSF_B LSF_C LSF_D LSF_E LSF_F LSFG LSF_H LSF_I GBK_A GBK_B GBK_C GBK_D GBK_E GBK_F GBK_G GBK_H
time since deglaciation in a 2 7 20 35 55 80 110 130 160 5 6 15 20 40 60 80 110 130 155 2 4 20 35 55 75 90 120 155 2 4 15 30 55 85 120 155
elevation in m a.s.l. 2450 2430 2420 2400 2390 2320 2250 2160 2120 2780 2780 2755 2740 2710 2650 2600 2460 2330 2165 2600 2595 2570 2550 2500 2465 2440 2380 2340 2400 2400 2380 2360 2350 2300 2280 2180
number of species (incl. mosses & lichens) 14 27 22 22 34 31 42 43 47 20 21 23 20 22 23 42 51 58 38 0 8 26 25 32 43 37 51 52 4 18 24 24 35 38 44 42
number of vascular plant species 13 26 20 20 32 29 39 40 42 19 20 22 19 20 21 38 48 55 32 0 7 25 23 30 42 34 48 49 3 17 23 23 34 37 41 39
mean total ground cover 0,35 4,24 10,15 13,35 42,80 57,33 78,72 72,88 77,13 0,40 0,40 1,84 4,00 8,09 8,21 20,65 72,20 82,19 77,43 0,00 0,06 6,28 8,48 12,50 31,08 26,84 56,70 61,28 0,06 0,35 1,99 3,96 10,14 25,03 51,67 64,33
mean cover vascular plants 0,31 2,32 2,39 9,88 29,45 44,06 54,17 46,56 63,68 0,38 0,35 1,26 2,71 2,49 6,80 13,40 62,84 75,08 44,13 0,00 0,05 5,09 8,03 11,05 29,63 24,49 52,02 59,20 0,00 0,17 1,47 3,37 8,95 24,03 39,88 52,72
lichen cover 0,00 0,00 0,01 0,00 3,57 0,13 0,84 1,88 4,31 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,68 3,12 1,59 1,07 22,73 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 0,00 0,09 0,24 0,81 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 0,44
moss cover 0,04 1,92 7,75 3,46 9,77 13,13 23,70 24,43 12,23 0,01 0,04 0,57 1,30 5,58 0,73 4,13 7,77 6,03 10,57 0,01 1,20 0,45 1,42 1,45 2,27 4,43 1,27 0,00 0,17 0,51 0,59 1,19 1,00 11,77 11,27
species family LF
Carex curvula ssp. curvula Cyperaceae Hgram 0,0050 0,0167 0,0833 0,6000 0,3667 0,2167 2,8833
Poa laxa Poaceae Hgram 0,0070 0,5023 0,1123 0,7333 0,5200 0,3883 0,4113 0,4167 0,0720 0,0893 0,1490 0,2357 0,0067 1,4000 0,0007 0,6340 0,5250 0,2100 2,8333 1,1333 0,1533 0,0567 0,0010 0,0530 0,3757 0,2183 0,0653 0,0433 0,0833
Oxyria digyna Polygonaceae Hherb 0,0067 0,0833 0,0017 0,0073 0,0037 0,0033 0,0263 0,0667 0,0230 0,0507 0,0217 0,0140 0,1090 0,1293 0,1217 0,4700 0,0033 0,0200 0,0107 0,2063 0,5283 0,3973 0,2910 0,0867
Luzula alpinopilosa Juncaceae Hgram 0,0500 1,5000 1,3950 0,2167 0,0333 0,8733 0,0500 0,4667 0,1233 0,1000 0,0317 0,1000 0,2167 0,2067 5,8500
Saxifraga bryoides Saxifragaceae Ch 0,0017 0,2057 0,8517 2,8933 2,2603 0,5383 0,3513 0,0273 0,0133 0,0017 0,0133 0,1110 0,2547 0,7780 1,6897 1,4683 0,4967 0,1500 0,1173 0,0040 1,3933 3,8167 1,0283 8,5333 0,8267 1,4200 0,4650 0,0003 0,0160 0,0753 0,7267 2,0593 0,2267 8,5000 0,0467
Salix herbacea Salicaceae Ch 0,0133 0,8353 2,3140 1,0333 0,0067 0,1430 0,0190 0,1110 2,9767 1,1167 0,7933 1,3933 0,0533 0,4267 4,8933 0,4533 10,7000 7,1500 8,2467 0,1167 9,2903 1,8500 8,2033
Homogyne alpina Asteraceae Hherb 0,0067 0,0003 0,0120 0,1203 0,0017 0,6067 0,0100 0,0100 0,0067 0,1967 0,8733 0,0083 0,2433 0,9417
Sedum alpestre Crassulaceae Ch 0,0073 0,0050 0,0243 0,0417 0,0087 0,0143 0,0030 0,0123 0,0033 0,0010 0,0023 0,0027 0,0157 0,1497 0,0783 0,0190 0,0010 0,0287 0,0827 0,0047 0,0033 0,0003 0,0047 0,0017 0,0013 0,0023 0,1203 0,0210
Gentiana nivalis Gentianaceae Th 0,0050 0,3267 0,0173 0,0117 0,0683 0,0317 0,0067
Veronica alpina Veronicaceae Hherb 0,0017 0,0133 0,0453 0,0107 0,0010 0,0153 0,0003 0,0250 0,0557 0,1947 0,0013 0,0440 0,1367 0,2343 0,2883 0,0203 0,0833 0,0003 0,0360 0,1887 0,2867 0,1567 0,7737 0,0067
Cardamine resedifolia Brassicaceae Hherb 0,0003 0,0153 0,0317 0,0007 0,0027 0,0007 0,0013 0,0003 0,0033 0,0020 0,0230 0,0210 0,0040 0,0007 0,0067 0,0010 0,0007 0,0117 0,0003 0,0030 0,0010 0,0007 0,0017 0,0033
Leontodon hispidus Asteraceae Hherb 0,0333 0,0457 0,0370 0,0350 0,0850 3,2233 1,8123 0,3250 5,2833 6,1500 0,5833 0,0033 0,0267 0,1507 0,0703 2,5400 1,9433 4,1833 3,0900
Salix retusa Salicaceae Ch 0,0167 0,0183 2,6100 1,5173 3,0333 0,1333 0,2600 0,0007 0,0033 0,1433 0,5033 0,0037 0,0850 0,7233 1,2167 4,3000 0,3733 3,6833 0,0003 0,0007 7,7433 4,5333 0,4000
Geum reptans Rosaceae Hherb 0,0007 0,1710 0,0407 0,0833 0,0917 0,6303 0,0113 0,0043 0,0263 0,3257 0,1320 0,0530 0,2400 0,0033 0,5283 0,8433 0,7383 2,8433 0,0867 0,1833 0,0167 0,0700 0,1117 0,0383 0,1533
Campanula scheuchzeri Campanulaceae Hherb 0,0400 0,0003 0,0683 0,0150 0,0767 1,4483 0,1183 0,0017 0,0067 0,2067 0,0550 0,0533 0,2867
Cirsium spinosissimum Asteraceae Hherb 0,2447 0,0500 1,0007 1,8000 0,9933 0,1837 0,3333 1,8000 0,4367 0,0867
Hieracium c.f. alpinum Asteraceae Hherb 0,0013 0,0013 0,0367 0,1563 0,1590 0,0013 0,0077 0,0200 0,0017 0,0067 0,0067
Leucanthemopsis alpina Asteraceae Hherb 0,1180 0,4547 1,5307 0,1140 0,8893 0,1160 0,0087 0,0013 0,0380 0,0150 0,0210 0,0460 0,1363 0,8767 0,5833 0,3583 0,0740 0,0667 0,0783 0,3783 0,4233 0,3533 0,1587 0,2483 0,1300 0,0067 0,0177 0,0270 1,1513 2,3917 0,7400 0,4617
Saxifraga exarata ssp. exarata Saxifragaceae Ch 0,0017 0,0167 0,0040 0,0017 0,0067 0,0033 0,0003 0,0003
Phyteuma hemisphericum Campanulaceae Hherb 0,0010 0,0517 0,0117 0,0067 0,0400 0,0600 0,0783 0,0667
Cerastium uniflorum Caryophyllaceae Ch 0,0057 0,7050 0,3240 0,5867 0,0323 0,0433 0,1140 0,1297 0,4490 1,4700 0,2287 0,6740 0,0533 0,0167 0,0167 1,7767 0,8900 0,0207 1,2333 0,0100 0,0010 0,0480 0,3497 0,4567 0,9423 0,0067 0,6917
Arabis alpina ssp. alpina Brassicaceae Ch 0,0077 0,0020 0,0133 0,0133 0,1557 0,0200 0,0010 0,0100 0,0140 0,0210 0,0067 0,0010 0,0137 0,0057 0,0057 0,0100
Sagina saginoides Caryophyllaceae Hherb 0,0087 0,1477 0,0017 0,0017 0,0003 0,0050 0,0130 0,0243 0,0337 0,0440 0,0043 0,1333 0,0940 0,0283 0,0017 0,0670 0,0367 0,0193 0,0653 0,0010 0,0133 0,1277 0,0820 0,1200 0,0053 0,0517 0,0003
Silene acaulis ssp. exscapa Caryophyllaceae Ch 0,0067 0,0167 0,0003 0,0003 0,0020 0,4867 0,2600 0,1200 0,0500 2,1500 2,3950 0,9500 0,0333 0,0167 0,0667 0,0167 2,3367 0,5350
Epilobium anagallidifolium Onagraceae Hherb 0,2467 0,0270 0,0097 0,0220 0,0807 0,0037 0,0037 0,0353 0,0457 0,0087 0,0033
Gnaphalium supinum Asteraceae Hherb 0,0063 0,0070 0,0530 0,0323 0,0013 0,0323 0,0027 0,0037 0,0280 0,1230 0,4667 0,0067 0,0300 0,0033 0,0040 0,0107 0,1283 0,1143 0,0643 0,0220 0,0050 0,0010 0,0023 0,0023 0,2630 0,3363 0,4507
Euphrasia minima Orobanchaceae Th 0,0203 0,0003 0,2633 0,0850 0,0177 0,5423 0,4540 0,1147 0,1637 0,0943 0,1860 0,0590 0,1743 0,1317 0,1887 0,1733 0,2347
Poa alpina Poaceae Hgram 0,0170 0,2123 0,0633 0,0387 0,1370 0,0833 0,8967 2,0733 1,8167 4,0167 1,5233 0,0567 0,1967 0,4733 1,3633 0,1467 0,0867 0,0567 0,0033 0,0170 0,5167 0,9067 1,4500 6,9500 1,7333
Cetraria islandica Parmeliaceae Lichen 0,1917 0,4667 3,7867 0,1767 0,2100 0,1367 4,5500 0,0173 0,2233 0,1267 0,0267 0,3800
Stereocaulon alpinum Stereocaulaceae Lichen 0,0117 0,0003 3,5747 0,1317 0,6510 1,4167 0,3877 0,0233 0,6767 2,9133 1,3767 0,9333 6,3167 0,0033 0,0250 0,0700 0,0167 0,6833 0,0050 0,0633
moss n.a. moss 0,0380 1,9187 7,7500 3,4633 9,7667 13,1333 23,7000 24,4333 12,2333 0,0143 0,0443 0,5720 1,2987 5,5767 0,7347 4,1267 7,7667 6,0333 10,5733 0,0133 1,1967 0,4467 1,4233 1,4533 2,2667 4,4333 1,2700 0,0033 0,1713 0,5143 0,5903 1,1920 1,0000 11,7667 11,2667
Salix helvetica Salicaceae NaPh 21,3340 24,3907 22,2000 8,4333 1,4667 0,0500 13,4500 27,2333 0,6667 2,6667 0,9333
Trifolium pallescens Fabaceae Hherb 0,3600 0,0003 0,0167 0,1000 7,6000 2,8833 0,0167 0,0067 0,0233
Pedicularis kerneri Orobanchaceae Hherb 0,0033 0,1033 0,0250 0,0073
Doronicum clusii ssp. villosum Asteraceae Hherb 0,1833 0,0233 0,0333 0,0100 0,1233 0,1167 0,1367 1,2150 0,0573 1,4500 0,0200
Sempervivum montanum ssp. montanum Crassulaceae Ch 0,0033 0,0600 0,1133 0,0373 0,0067 0,0233
Cerastium cerastoides Caryophyllaceae Ch 0,0133 0,0100 0,0217 0,0057 0,0707 0,0973 0,0027 0,0367
Solidago virgaurea ssp. minuta Asteraceae Hherb 1,1100 0,0333 0,0067
Persicaria vivipara Polygonaceae Hherb 0,1483 0,2233 0,0117 0,1850
Trisetum spicatum Poaceae Hgram 6,5667 3,4333 0,9400 0,0067 0,0433 0,2667 0,0167 1,0333 1,7267 0,0657
Deschampsia cespitosa ssp. gaudinii Poaceae Hgram 2,3333 0,2000 0,6000 0,2167 0,1100 1,4667 1,4000 0,4400 0,0667 7,6833
Ranunculus glacialis Ranunculaceae Hherb 0,0023 0,0057 0,0073 0,0133 0,0440 0,0500 0,0033 0,1283 0,0133 0,0137 0,3183 0,3783 0,0683 0,0067
Agrostis rupestris Poaceae Hgram 0,0307 0,0050 0,0350 0,0473 0,0970 0,1467 2,0700 0,4567 0,1400 0,0750 0,0700 0,9000 4,3100 1,9200 0,5833 0,3833 0,0067 0,0067 0,0233 0,0783 1,5567 2,3033
Huperzia selago Lycopodiaceae Ch 0,0993 0,0317 0,0180 0,0017 0,0067 0,0100 0,0433 0,0133 0,0473 0,0053
Lycopodium alpinum Lycopodiaceae Ch 0,0033 0,0100 0,0433 1,1933 0,0033
Cystopteris fragilis Dryopteridaceae Hherb 0,0033 0,0007 0,0033 0,0067 0,0003 0,0167
Bartsia alpina Orobanchaceae Hherb 0,1167 0,0133 0,4043 0,0250 0,0067
Senecio incanus spp. carniolicus Asteraceae Hherb 0,0453 0,9803 0,3127 1,1580 0,3750 0,4407 0,2280 0,0200 1,0233 0,0133
Lotus corniculatus ssp. alpestris Fabaceae Hherb 1,5370 0,3807 0,7000 0,0133 0,0033 1,0900
Taraxacum alpinum agg. Asteraceae Hherb 0,0017 0,0180 0,0167 0,0050 0,0183 0,1733 0,1500 0,1267 0,0567 0,0003 0,0010 0,4223 0,4433 0,1367
Salix appendiculata Salicaceae NaPh 0,1000 0,0833 0,0167 2,0333
Sibbaldia procumbens Rosaceae Hherb 0,0167 0,3667 1,3667 0,0333 0,5267 0,7827 0,1000 0,1833 0,0033
Rhododendron ferrugineum Ericaceae NaPh 3,1875 7,3833 8,9667 0,2000 2,5000 6,3167 19,9333 0,0167 0,1467 0,3733 19,3533 18,8333
Potentilla aurea Rosaceae Hherb 0,0017 0,0007 0,3400 0,9333 0,0367 0,0033 0,1533
Arenaria biflora Caryophyllaceae Ch 0,0007 0,0100 0,0033 0,5033 0,0733 0,0667
Campanula barbata Campanulaceae Hherb 0,7133 1,2000 0,1770 0,0733 0,1567 0,1100 0,0833
Loiseleuria procumbens Ericaceae Ch 0,8333 2,4333 0,0667 0,0433 0,0067 0,0500 0,0333
Saxifraga oppositifolia Saxifragaceae Ch 0,0033 0,0093 0,0073 0,0137 0,0723 0,0007 0,0007
Myosotis alpestris Boraginaceae Hherb 0,0020 0,0323 0,1033 0,0167 0,0633 1,8867 0,1067 0,0083 0,1070 0,0200
Phleum commutatum Poaceae Hgram 0,1767 0,2600 0,5000 0,5667 0,1233 0,1467
Picea abies Pinaceae MacPh 0,2667 4,2500 0,1333
Vaccinium myrtillus Ericaceae Ch 0,0500 1,4000 0,2167 0,0400
Vaccinium gaultherioides Ericaceae Ch 0,8667 4,9300 10,3033 0,4000 9,8500
Agrostis agrostiflora Poaceae Hgram 0,6000 0,1900 0,0167 4,3167
Saxifraga rudolphiana Saxifragaceae Ch 0,0553 0,0467 0,0003 0,2367 0,0067 0,2917
Salix glaucosericea Salicaceae NaPh 6,0667 14,2500 15,8367 13,5333 6,8000
Androsace alpina Primulaceae Ch 0,0003 0,0010 0,0067 0,0083 0,0010 0,0023 0,0003 0,3983 0,4703 0,0067
Empetrum hermaphroditum Ericaceae Ch 0,1500 0,0667 10,7667 2,7667 2,1167
Primula minima Primulaceae Hherb 0,0033 0,0200 0,0040
Artemisia mutellina Asteraceae Ch 0,0017 0,0007
Larix decidua Pinaceae MacPh 0,3333 7,0333 2,5000 1,9333 2,7000
Botrychium lunaria Ophioglossaceae G 0,0933 0,0133 0,0003
Gymnocarpium dryopteris Woodsiaceae G 0,0003 0,0333 0,3733
Saxifraga paniculata Saxifragaceae Ch 0,0007 0,0433
Linaria alpina Veronicaceae Hherb 0,0067 0,0017 0,0137 0,0100 0,0353 0,0033 0,0340
Salix breviserrata Salicaceae Ch 0,0017 0,0067 0,0067
Primula hirsuta Primulaceae Hherb 0,0067 0,1450
Trifolium pratense ssp. nivale Fabaceae Hherb 0,5667 0,0333 1,7433 1,3267
Viola c.f. biflora Violaceae Hherb 0,0133 0,0333 0,0017 0,0100
Soldanella pusilla Primulaceae Hherb 0,0500 0,0567 0,1100 4,9700
Arabis soyeri ssp. subcoriacea Brassicaceae Ch 0,0023 0,0003
Calluna vulgaris Ericaceae NaPh 3,2400 0,0167
Trifolium badium Fabaceae Hherb 0,5000 0,4667 0,0733
Nardus stricta Poaceae Hgram 8,8500 2,3567 0,0667 0,0667
Luzula spicata Juncaceae Hgram 0,0053 0,0043 0,0007 0,0037 0,1667 0,5767 0,3333 0,0067 0,0800 0,0233 0,0533 0,0400 0,0100
Alchemilla glabra Rosaceae Hherb 0,0017 0,1333
Juniperus communis ssp. nana Cupressaceae NaPh 0,3333 0,3500 0,0500
Doronicum clusii ssp. clusii Asteraceae Hherb 0,0033 0,0627 0,0873 0,5793 0,0067
Poa variegata Poaceae Hgram 0,4167
Festuca halleri Poaceae Hgram 1,4633 3,6667 2,0233 0,1533
Pinguicula leptoceras Lentibulariaceae Hherb 0,0067
Dianthus glacialis Caryophyllaceae Ch 0,0237
Saxifraga muscoides Saxifragaceae Ch 0,0250 0,0623
Primula glutinosa Primulaceae Hherb 0,0017 0,0057
Achillea moschata Asteraceae Hherb 0,0017 1,2167 2,1600 0,4800 0,1257
Phyteuma globulariifolium Campanulaceae Hherb 0,0003
unidentified herbaceous Caryophyllaceae Caryophyllaceae Hherb 0,0003
unidentified herbaceous Caryophyllaceae ??? Hherb 0,0567
Salix reticulata Salicaceae Ch 0,0133 0,0067
Coeloglossum viride Orchidaceae G 0,0033 0,0017
Silene vulgaris Caryophyllaceae Ch 0,0667
Pyrola minor Pyrolaceae Hherb 0,4933
Anthoxantum alpinum Poaceae Hgram 4,0807
Luzula alpina Juncaceae Hgram 0,0003 0,0033
herbaceous Asteraceae undetermined Asteraceae Hherb 0,0003
Hieracium spec. Asteraceae Hherb 0,0100
Dryopteris expansa Dryopteridaceae Hherb 0,0043 0,0940 0,1807 0,0367 0,0017 0,0023
Adenostyles alliariae Asteraceae Hherb 0,0500 0,3073
Geum montanum Rosaceae Hherb 0,0333 0,1433
Pulsatilla alpina ssp. alba Ranunculaceae Hherb 0,0133
Hornungia alpina ssp. brevicaulis Brassicaceae Ch 0,0230 0,0440 0,0093 0,0010
Cerastium fontanum Caryophyllaceae Ch 0,1667 0,0433
Agrostis alpina Poaceae Hgram 0,1340 0,0033 0,0227 0,0300 0,0873 0,4557 0,1567
Carex frigida Cyperaceae Hgram 2,0000
Salix hastata Salicaceae NaPh 0,4333
Erigeron uniflorus Asteraceae Hherb 0,0133 0,0033
Selaginella selaginoides Selaginellaceae Ch 0,3000
Polystichum lonchitis Dryopteridaceae Hherb 0,0333
Antennaria carpatica Asteraceae Hherb 0,0333
Gentiana brachyphylla Gentianaceae Hherb 0,0783 0,0057
Ranunculus villarsii Ranunculaceae Hherb 0,4833 0,7733
Gentiana bavarica Gentianaceae Hherb 0,0100 0,0250 0,0337
Gentiana punctata Gentianaceae Hherb 0,2000
Salix hegetschweileri Salicaceae NaPh 0,0533 2,5667 0,2333 5,3000 0,5667 0,5500
Orthilia secunda Ericaceae Ch 0,1040 0,0033
Saxifraga stellaris Saxifragaceae Ch 0,0007 0,0193 0,1343 0,0743 0,0140
Saxifraga aizoides Saxifragaceae Ch 0,0067 0,1367
Tussilago farfara Asteraceae G 0,0040 0,0033
Hieracium bifidum Asteraceae Hherb 0,0833 0,0167
Bellidiastrum michelii Asteraceae Hherb 0,0133
Hieracium intybaceum Asteraceae Hherb 0,0100 0,6733
Epilobium fleischeri Onagraceae Hherb 0,2670 0,0500
Anthyllis vulneraria ssp. alpicola Fabaceae Hherb 0,0340 0,0033
Thesium alpinum Santalaceae Hherb 0,0003
Cardamine alpina Brassicaceae Hherb 0,0003 0,0633
Minuartia gerardii Caryophyllaceae Ch 0,0007 0,0033 0,0577 0,0123 0,0137 0,0010
Pyrola rotundifolia Ericaceae Hherb 0,1450 0,0200 0,1317
Arabis caerulea Brassicaceae Hherb 0,0003
Juncus trifidus Juncaceae Hgram 0,0667 0,0333 1,5800
Carex atrata Cyperaceae Hgram 0,0167
Avenula versicolor Poaceae Hherb 0,0067 0,0500
Festuca pumila Poaceae Hherb 0,0100
Alnus alnobetula Betulaceae NaPh 0,5000
Festuca nigricans Poaceae Hgram 1,1500
Epilobium angustifolium Onagraceae Hherb 0,0040 0,0167 0,0333
Arctostaphyllos uva-ursi Ericaceae Ch 0,0667
Pulsatilla vernalis Ranunculaceae Hherb 0,0133
Alectoria ochroleuca Pameliaceae Lichen 0,0650
Cladonia rangiferina Cladoniaceae Lichen 0,0267 0,0067 10,7933
Cladonia spec. Cladoniaceae Lichen 0,0733
Flavocetraria nivalis Parmeliaceae Lichen 0,9283
Thamnolia vermicularis Icmadophilaceae Lichen 0,1450

Table S1: : Species list of the four glacier forelands studied

 


