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Figures
Figure S1. Aquifer groups in the Heilonggang region.
Figure S2. Shallow groundwater flow field in (a) 1959 and (b) 2005.
Figure S3. Monthly precipitation (P) and monthly potential evapotranspiration (PET) at (a) W1, (b) W2, (c) W3 and (d) W4.
Figure S4. Cross wavelet spectra between HI and GWLs at (a) W1, (b) W2 (c) W3 and (d) W4. Zones surrounded by black lines have significant wavelet power at the 95% confidence level. White lines denote the cone of influence. The phase angles are indicated by the black arrows.


	[image: C:\Users\home\Desktop\logos\png\water-logo.png]
	
	[image: Logo, company name

Description automatically generated]



Water 2023, 15, x 	2 of 19



Water 2023, 15, x. https://doi.org/10.3390/xxxxx	www.mdpi.com/journal/water

[image: ]
Figure S1. Aquifer groups in the Heilonggang region.
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Figure S2. Shallow groundwater flow field in (a) 1959 and (b) 2005.







Figure S3. Monthly precipitation (P) and monthly potential evapotranspiration (PET) at (a) W1, (b) W2, (c) W3 and (d) W4.
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Figure S4. Cross wavelet spectra between HI and GWLs at (a) W1, (b) W2, (c) W3 and (d) W4. Zones surrounded by black lines have significant wavelet power at the 95% confidence level. White lines denote the cone of influence. The phase angles are indicated by the black arrows.
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P or PET (mm)



降水月值	2005.0416666666667	2005.125	2005.2083333333333	2005.2916666666665	2005.3749999999998	2005.458333333333	2005.5416666666663	2005.6249999999995	2005.7083333333328	2005.7916666666661	2005.8749999999993	2005.9583333333326	2006.0416666666658	2006.1249999999991	2006.2083333333323	2006.2916666666656	2006.3749999999989	2006.4583333333321	2006.5416666666654	2006.6249999999986	2006.7083333333319	2006.7916666666652	2006.8749999999984	2006.9583333333317	2007.0416666666649	2007.1249999999982	2007.2083333333314	2007.2916666666647	2007.374999999998	2007.4583333333312	2007.5416666666645	2007.6249999999977	2007.708333333331	2007.7916666666642	2007.8749999999975	2007.9583333333308	2008.041666666664	2008.1249999999973	2008.2083333333305	2008.2916666666638	2008.374999999997	2008.4583333333303	2008.5416666666636	2008.6249999999968	2008.7083333333301	2008.7916666666633	2008.8749999999966	2008.9583333333298	2009.0416666666631	2009.1249999999964	2009.2083333333296	2009.2916666666629	2009.3749999999961	2009.4583333333294	2009.5416666666626	2009.6249999999959	2009.7083333333292	2009.7916666666624	2009.8749999999957	2009.9583333333289	2010.0416666666622	2010.1249999999955	2010.2083333333287	2010.291666666662	2010.3749999999952	2010.4583333333285	2010.5416666666617	2010.624999999995	2010.7083333333283	2010.7916666666615	2010.8749999999948	2010.958333333328	2011.0416666666613	2011.1249999999945	2011.2083333333278	2011.2916666666611	2011.3749999999943	2011.4583333333276	2011.5416666666608	2011.6249999999941	2011.7083333333273	2011.7916666666606	2011.8749999999939	2011.9583333333271	2012.0416666666604	2012.1249999999936	2012.2083333333269	2012.2916666666601	2012.3749999999934	2012.4583333333267	2012.5416666666599	2012.6249999999932	2012.7083333333264	2012.7916666666597	2012.874999999993	2012.9583333333262	2013.0416666666595	2013.1249999999927	2013.208333333326	2013.2916666666592	2013.3749999999925	2013.4583333333258	2013.541666666659	2013.6249999999923	2013.7083333333255	2013.7916666666588	2013.874999999992	2013.9583333333253	2014.0416666666586	2014.1249999999918	2014.2083333333251	2014.2916666666583	2014.3749999999916	2014.4583333333248	2014.5416666666581	2014.6249999999914	2014.7083333333246	2014.7916666666579	2014.8749999999911	2014.9583333333244	2015.0416666666576	2015.1249999999909	2015.2083333333242	2015.2916666666574	2015.3749999999907	2015.4583333333239	2015.5416666666572	2015.6249999999905	2015.7083333333237	2015.791666666657	2015.8749999999902	2015.9583333333235	2016.0416666666567	2016.12499999999	2016.2083333333233	2016.2916666666565	2016.3749999999898	2016.458333333323	2016.5416666666563	2016.6249999999895	2016.7083333333228	2016.7916666666561	2016.8749999999893	2016.9583333333226	2017.0416666666558	2017.1249999999891	2017.2083333333223	2017.2916666666556	2017.3749999999889	2017.4583333333221	2017.5416666666554	2017.6249999999886	2017.7083333333219	2017.7916666666551	2017.8749999999884	2017.9583333333217	2018.0416666666549	2018.1249999999882	2018.2083333333214	2018.2916666666547	2018.3749999999879	2018.4583333333212	2018.5416666666545	2018.6249999999877	2018.708333333321	2018.7916666666542	2018.8749999999875	2018.9583333333208	2019.041666666654	2019.1249999999873	2019.2083333333205	2019.2916666666538	2019.374999999987	2019.4583333333203	2019.5416666666536	2019.6249999999868	2019.7083333333201	2019.7916666666533	2019.8749999999866	2019.9583333333198	2020.0416666666531	2020.1249999999864	2020.2083333333196	2020.2916666666529	2020.3749999999861	2020.4583333333194	2020.5416666666526	2020.6249999999859	2020.7083333333192	2020.7916666666524	2020.8749999999857	2020.9583333333189	0.42080615999999998	12.600778536	0.36080620800000002	17.640832224	33.360804743999999	59.280830537999996	158.40080139200001	224.52082691800001	44.160831236	24.780805220000001	3.4808329680000001	0.72080623200000005	2.220832776	14.880778511999999	0.30080618399999998	7.5008322239999998	111.72080306399999	139.56082890600001	124.860802034	160.92082814	8.5808323200000007	4.5608058480000002	8.2208324160000004	5.6408058959999998	0.78083313600000004	5.6407788480000001	67.020804147999996	1.0208330160000001	54.000804184000003	126.96082954000001	54.900804266000002	46.560830971999998	87.240830482000007	102.900803276	6.0833232000000001E-2	2.4008060640000002	1.2608328719999999	0.96080604000000003	10.980805584000001	29.640831980000002	62.580804127999997	65.100830856000002	217.92080019799999	81.72082992	61.560830873999997	76.020804236000004	8.3328000000000004E-4	1.680806064	0.36083311200000001	10.740778560000001	34.200805054	42.600831595999999	24.840804985999998	246.60082691599999	116.520802582	173.22082799200001	155.52082855	26.280805396000002	34.440831580000001	0.84080594399999997	2.820832872	8.8207787759999992	12.900805247999999	35.28083153	74.100803908000003	45.06083143	108.66080304	330.12082429399999	61.860830782000001	16.260805584	6.0833232000000001E-2	1.3808062080000001	8.3328000000000004E-4	6.7207787760000004	17.040805802000001	6.7808324640000004	45.960804527999997	40.740831411999999	141.42080188200001	130.200828984	68.880830540000005	13.74080556	31.320831796	10.140805704	0.30083315999999999	8.0639999999999998E-4	5.5808058479999998	61.920831216000003	8.4008056320000009	72.960830540000003	174.72080124799999	239.820826772	91.020830275999998	10.8608058	24.720832265999999	8.7008056800000002	5.2208326559999998	9.3607786080000004	3.9608059920000001	15.120832564000001	25.800805056000002	58.680830585999999	303.24079828999999	156.96082866399999	33.180831775999998	24.900805485999999	9.6608327759999995	0.900806208	8.3328000000000004E-4	16.740778391999999	2.1608059439999998	10.740832343999999	35.040805106000001	89.460829985999993	22.680804768000002	57.360831310000002	29.760831507999999	15.180805778	9.0008323919999995	0.78080625599999998	3.6008328239999998	27.120778364	2.8208060879999999	72.540830740000004	37.500804549999998	36.480831408	117.90080263199999	211.380827084	140.58082910799999	13.200805581999999	73.440830692000006	0.120806328	1.0808330880000001	13.980805918	8.0639999999999998E-4	6.0608326080000001	37.680804674000001	68.640830550000004	177.24080111200001	277.56082586600002	9.9008327759999997	29.5808046	3.8408329440000002	15.840805703999999	0.54083152899999998	4.4407777402999997	4.0808045699999997	7.9208313070000003	16.260804298	51.060830344999999	146.52080139399999	212.94082676900001	7.6808313119999996	67.980803137999999	0.42083147399999998	6.0804658999999997E-2	1.080831461	1.1407778143	4.5608045600000002	55.200830244000002	40.260803762000002	73.920829835000006	237.000799403	187.20082729699999	11.580831226000001	2.3408046100000002	22.860830972999999	1.980804617	0	2.2999999999999998	9.6999999999999993	31.2	1.3	7	239.2	208.9	14.2	8.8000000000000007	15.9	4.2	4.8	25.1	7.8	34.4	57.7	48.4	60.9	185.2	11.4	0	33.4	0.8	Etp	2005.0416666666667	2005.125	2005.2083333333333	2005.2916666666665	2005.3749999999998	2005.458333333333	2005.5416666666663	2005.6249999999995	2005.7083333333328	2005.7916666666661	2005.8749999999993	2005.9583333333326	2006.0416666666658	2006.1249999999991	2006.2083333333323	2006.2916666666656	2006.3749999999989	2006.4583333333321	2006.5416666666654	2006.6249999999986	2006.7083333333319	2006.7916666666652	2006.8749999999984	2006.9583333333317	2007.0416666666649	2007.1249999999982	2007.2083333333314	2007.2916666666647	2007.374999999998	2007.4583333333312	2007.5416666666645	2007.6249999999977	2007.708333333331	2007.7916666666642	2007.8749999999975	2007.9583333333308	2008.041666666664	2008.1249999999973	2008.2083333333305	2008.2916666666638	2008.374999999997	2008.4583333333303	2008.5416666666636	2008.6249999999968	2008.7083333333301	2008.7916666666633	2008.8749999999966	2008.9583333333298	2009.0416666666631	2009.1249999999964	2009.2083333333296	2009.2916666666629	2009.3749999999961	2009.4583333333294	2009.5416666666626	2009.6249999999959	2009.7083333333292	2009.7916666666624	2009.8749999999957	2009.9583333333289	2010.0416666666622	2010.1249999999955	2010.2083333333287	2010.291666666662	2010.3749999999952	2010.4583333333285	2010.5416666666617	2010.624999999995	2010.7083333333283	2010.7916666666615	2010.8749999999948	2010.958333333328	2011.0416666666613	2011.1249999999945	2011.2083333333278	2011.2916666666611	2011.3749999999943	2011.4583333333276	2011.5416666666608	2011.6249999999941	2011.7083333333273	2011.7916666666606	2011.8749999999939	2011.9583333333271	2012.0416666666604	2012.1249999999936	2012.2083333333269	2012.2916666666601	2012.3749999999934	2012.4583333333267	2012.5416666666599	2012.6249999999932	2012.7083333333264	2012.7916666666597	2012.874999999993	2012.9583333333262	2013.0416666666595	2013.1249999999927	2013.208333333326	2013.2916666666592	2013.3749999999925	2013.4583333333258	2013.541666666659	2013.6249999999923	2013.7083333333255	2013.7916666666588	2013.874999999992	2013.9583333333253	2014.0416666666586	2014.1249999999918	2014.2083333333251	2014.2916666666583	2014.3749999999916	2014.4583333333248	2014.5416666666581	2014.6249999999914	2014.7083333333246	2014.7916666666579	2014.8749999999911	2014.9583333333244	2015.0416666666576	2015.1249999999909	2015.2083333333242	2015.2916666666574	2015.3749999999907	2015.4583333333239	2015.5416666666572	2015.6249999999905	2015.7083333333237	2015.791666666657	2015.8749999999902	2015.9583333333235	2016.0416666666567	2016.12499999999	2016.2083333333233	2016.2916666666565	2016.3749999999898	2016.458333333323	2016.5416666666563	2016.6249999999895	2016.7083333333228	2016.7916666666561	2016.8749999999893	2016.9583333333226	2017.0416666666558	2017.1249999999891	2017.2083333333223	2017.2916666666556	2017.3749999999889	2017.4583333333221	2017.5416666666554	2017.6249999999886	2017.7083333333219	2017.7916666666551	2017.8749999999884	2017.9583333333217	2018.0416666666549	2018.1249999999882	2018.2083333333214	2018.2916666666547	2018.3749999999879	2018.4583333333212	2018.5416666666545	2018.6249999999877	2018.708333333321	2018.7916666666542	2018.8749999999875	2018.9583333333208	2019.041666666654	2019.1249999999873	2019.2083333333205	2019.2916666666538	2019.374999999987	2019.4583333333203	2019.5416666666536	2019.6249999999868	2019.7083333333201	2019.7916666666533	2019.8749999999866	2019.9583333333198	2020.0416666666531	2020.1249999999864	2020.2083333333196	2020.2916666666529	2020.3749999999861	2020.4583333333194	2020.5416666666526	2020.6249999999859	2020.7083333333192	2020.7916666666524	2020.8749999999857	2020.9583333333189	23	28	71	120	154	192	186	159	110	75	45	21	23	34	77	113	151	183	175	158	117	79	41	24	26	45	69	112	165	175	180	161	112	67	40	25	21	36	78	109	152	165	175	158	109	76	43	26	25	37	73	116	160	190	183	158	109	80	32	22	22	33	60	96	154	174	186	155	105	71	43	26	20	36	74	116	154	182	184	156	104	74	38	22	22	34	68	117	164	177	183	158	112	79	37	18	20	31	75	108	153	167	180	171	111	77	41	26	29	32	81	115	166	176	186	165	103	74	40	25	28	38	79	111	154	178	191	167	109	76	32	25	22	39	79	121	161	183	182	165	116	69	39	27	27	41	76	124	174	189	192	163	117	67	41	26	22	37	81	119	159	190	183	164	110	77	42	23	27	36	84	115	172	189	198	164	122	75	42	26	27	41	83	118	163	187	180	160	117	74	40	23	26	47	78	108	162	187	182	161	110	71	42	28	Time(year)


P or PET (mm)



Etp	2005.0416666666667	2005.125	2005.2083333333333	2005.2916666666665	2005.3749999999998	2005.458333333333	2005.5416666666663	2005.6249999999995	2005.7083333333328	2005.7916666666661	2005.8749999999993	2005.9583333333326	2006.0416666666658	2006.1249999999991	2006.2083333333323	2006.2916666666656	2006.3749999999989	2006.4583333333321	2006.5416666666654	2006.6249999999986	2006.7083333333319	2006.7916666666652	2006.8749999999984	2006.9583333333317	2007.0416666666649	2007.1249999999982	2007.2083333333314	2007.2916666666647	2007.374999999998	2007.4583333333312	2007.5416666666645	2007.6249999999977	2007.708333333331	2007.7916666666642	2007.8749999999975	2007.9583333333308	2008.041666666664	2008.1249999999973	2008.2083333333305	2008.2916666666638	2008.374999999997	2008.4583333333303	2008.5416666666636	2008.6249999999968	2008.7083333333301	2008.7916666666633	2008.8749999999966	2008.9583333333298	2009.0416666666631	2009.1249999999964	2009.2083333333296	2009.2916666666629	2009.3749999999961	2009.4583333333294	2009.5416666666626	2009.6249999999959	2009.7083333333292	2009.7916666666624	2009.8749999999957	2009.9583333333289	2010.0416666666622	2010.1249999999955	2010.2083333333287	2010.291666666662	2010.3749999999952	2010.4583333333285	2010.5416666666617	2010.624999999995	2010.7083333333283	2010.7916666666615	2010.8749999999948	2010.958333333328	2011.0416666666613	2011.1249999999945	2011.2083333333278	2011.2916666666611	2011.3749999999943	2011.4583333333276	2011.5416666666608	2011.6249999999941	2011.7083333333273	2011.7916666666606	2011.8749999999939	2011.9583333333271	2012.0416666666604	2012.1249999999936	2012.2083333333269	2012.2916666666601	2012.3749999999934	2012.4583333333267	2012.5416666666599	2012.6249999999932	2012.7083333333264	2012.7916666666597	2012.874999999993	2012.9583333333262	2013.0416666666595	2013.1249999999927	2013.208333333326	2013.2916666666592	2013.3749999999925	2013.4583333333258	2013.541666666659	2013.6249999999923	2013.7083333333255	2013.7916666666588	2013.874999999992	2013.9583333333253	2014.0416666666586	2014.1249999999918	2014.2083333333251	2014.2916666666583	2014.3749999999916	2014.4583333333248	2014.5416666666581	2014.6249999999914	2014.7083333333246	2014.7916666666579	2014.8749999999911	2014.9583333333244	2015.0416666666576	2015.1249999999909	2015.2083333333242	2015.2916666666574	2015.3749999999907	2015.4583333333239	2015.5416666666572	2015.6249999999905	2015.7083333333237	2015.791666666657	2015.8749999999902	2015.9583333333235	2016.0416666666567	2016.12499999999	2016.2083333333233	2016.2916666666565	2016.3749999999898	2016.458333333323	2016.5416666666563	2016.6249999999895	2016.7083333333228	2016.7916666666561	2016.8749999999893	2016.9583333333226	2017.0416666666558	2017.1249999999891	2017.2083333333223	2017.2916666666556	2017.3749999999889	2017.4583333333221	2017.5416666666554	2017.6249999999886	2017.7083333333219	2017.7916666666551	2017.8749999999884	2017.9583333333217	2018.0416666666549	2018.1249999999882	2018.2083333333214	2018.2916666666547	2018.3749999999879	2018.4583333333212	2018.5416666666545	2018.6249999999877	2018.708333333321	2018.7916666666542	2018.8749999999875	2018.9583333333208	2019.041666666654	2019.1249999999873	2019.2083333333205	2019.2916666666538	2019.374999999987	2019.4583333333203	2019.5416666666536	2019.6249999999868	2019.7083333333201	2019.7916666666533	2019.8749999999866	2019.9583333333198	21	23	63	104	130	164	173	148	106	72	43	21	21	28	68	95	127	157	162	148	112	75	39	23	23	39	58	96	141	147	167	151	106	64	39	24	19	31	68	92	130	138	163	148	104	74	42	26	24	32	64	101	139	163	170	148	104	78	31	22	20	28	51	81	134	148	173	146	101	69	42	26	19	32	66	100	132	155	169	146	100	71	37	22	20	30	59	99	143	147	170	147	106	76	35	18	18	26	65	91	131	139	167	159	104	73	40	26	26	26	71	101	143	149	172	156	97	70	39	24	25	32	70	95	131	151	178	156	103	72	31	24	20	33	69	105	139	156	170	155	109	66	37	27	24	35	67	108	149	162	177	153	112	65	39	26	20	32	72	103	137	163	168	153	105	74	40	23	25	30	74	99	149	161	185	153	117	73	41	26	24	35	73	101	139	161	167	149	110	72	39	23	降水月值	2005.0416666666667	2005.125	2005.2083333333333	2005.2916666666665	2005.3749999999998	2005.458333333333	2005.5416666666663	2005.6249999999995	2005.7083333333328	2005.7916666666661	2005.8749999999993	2005.9583333333326	2006.0416666666658	2006.1249999999991	2006.2083333333323	2006.2916666666656	2006.3749999999989	2006.4583333333321	2006.5416666666654	2006.6249999999986	2006.7083333333319	2006.7916666666652	2006.8749999999984	2006.9583333333317	2007.0416666666649	2007.1249999999982	2007.2083333333314	2007.2916666666647	2007.374999999998	2007.4583333333312	2007.5416666666645	2007.6249999999977	2007.708333333331	2007.7916666666642	2007.8749999999975	2007.9583333333308	2008.041666666664	2008.1249999999973	2008.2083333333305	2008.2916666666638	2008.374999999997	2008.4583333333303	2008.5416666666636	2008.6249999999968	2008.7083333333301	2008.7916666666633	2008.8749999999966	2008.9583333333298	2009.0416666666631	2009.1249999999964	2009.2083333333296	2009.2916666666629	2009.3749999999961	2009.4583333333294	2009.5416666666626	2009.6249999999959	2009.7083333333292	2009.7916666666624	2009.8749999999957	2009.9583333333289	2010.0416666666622	2010.1249999999955	2010.2083333333287	2010.291666666662	2010.3749999999952	2010.4583333333285	2010.5416666666617	2010.624999999995	2010.7083333333283	2010.7916666666615	2010.8749999999948	2010.958333333328	2011.0416666666613	2011.1249999999945	2011.2083333333278	2011.2916666666611	2011.3749999999943	2011.4583333333276	2011.5416666666608	2011.6249999999941	2011.7083333333273	2011.7916666666606	2011.8749999999939	2011.9583333333271	2012.0416666666604	2012.1249999999936	2012.2083333333269	2012.2916666666601	2012.3749999999934	2012.4583333333267	2012.5416666666599	2012.6249999999932	2012.7083333333264	2012.7916666666597	2012.874999999993	2012.9583333333262	2013.0416666666595	2013.1249999999927	2013.208333333326	2013.2916666666592	2013.3749999999925	2013.4583333333258	2013.541666666659	2013.6249999999923	2013.7083333333255	2013.7916666666588	2013.874999999992	2013.9583333333253	2014.0416666666586	2014.1249999999918	2014.2083333333251	2014.2916666666583	2014.3749999999916	2014.4583333333248	2014.5416666666581	2014.6249999999914	2014.7083333333246	2014.7916666666579	2014.8749999999911	2014.9583333333244	2015.0416666666576	2015.1249999999909	2015.2083333333242	2015.2916666666574	2015.3749999999907	2015.4583333333239	2015.5416666666572	2015.6249999999905	2015.7083333333237	2015.791666666657	2015.8749999999902	2015.9583333333235	2016.0416666666567	2016.12499999999	2016.2083333333233	2016.2916666666565	2016.3749999999898	2016.458333333323	2016.5416666666563	2016.6249999999895	2016.7083333333228	2016.7916666666561	2016.8749999999893	2016.9583333333226	2017.0416666666558	2017.1249999999891	2017.2083333333223	2017.2916666666556	2017.3749999999889	2017.4583333333221	2017.5416666666554	2017.6249999999886	2017.7083333333219	2017.7916666666551	2017.8749999999884	2017.9583333333217	2018.0416666666549	2018.1249999999882	2018.2083333333214	2018.2916666666547	2018.3749999999879	2018.4583333333212	2018.5416666666545	2018.6249999999877	2018.708333333321	2018.7916666666542	2018.8749999999875	2018.9583333333208	2019.041666666654	2019.1249999999873	2019.2083333333205	2019.2916666666538	2019.374999999987	2019.4583333333203	2019.5416666666536	2019.6249999999868	2019.7083333333201	2019.7916666666533	2019.8749999999866	2019.9583333333198	0.3	12.1	0	2.6	43.1	53.3	153.9	168.6	32.1	22.8	1.6	0.2	2.7	6.1	0	4.5999999999999996	80.8	139.4	219.5	215	6.6	4.2	11.9	1.3	3.2	2	58.5	6.5	64.5	165.2	69.2	22.3	62.9	99.7	0.2	3.5	0.7	0.3	9.6999999999999993	35.5	60.7	35.200000000000003	277.3	82.6	73.3	57.9	0	6.3	1.1000000000000001	9.6	19.3	50.1	35.200000000000003	99.5	97.1	217.2	46.9	3.9	26.5	1.4	5.6	10.5	10.8	15.9	76.2	62.5	234.7	218.6	45.8	20.2	0	0.5	0	13.1	0	10.8	78.5	88.2	138.80000000000001	135.6	46.2	26.7	29.1	2.5	0	0	3	59	10.5	62	138.9	308.60000000000002	41.5	21.3	30.5	16	3.1	7	13.8	15.4	14.4	76	227.9	92.8	15.7	19.8	8.5	2.5	0.3	9.5	6.9	7.6	40.5	87.3	46.1	124.3	26.6	30.3	15.1	0	6.8	10.7	0	54.9	47.7	49.3	99.4	137.4	93.3	23.2	56.6	0.2	3.6	18.7	0	5.7	33.799999999999997	82.6	144.69999999999999	288.7	59.6	23.9	13.4	7.8	0	2.6	7.4	0.6	24	40.200000000000003	113.7	210.6	8.6999999999999993	90.7	0	0	2.6	0	0.3	46.7	27.3	78.400000000000006	159.5	302.10000000000002	17.899999999999999	7	7.4	3.7	0	2.6	10.8	33.799999999999997	24.2	20.6	207.8	218.5	16.3	8.9	9	4.0999999999999996	Time(year)
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