
           

inosine  1.00         

N‐palmitoyl‐D‐erythro‐sphingosine  0.27  1.00       

maltose  0.33  ‐0.09  1.00     

2‐hydroxybutyrate (AHB)  0.12  0.14  0.10  1.00   

myo‐inositol  0.28  ‐0.06  0.24  0.10  1.00 
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Supplemental Figure S1: Correlation matrix of metabolites upregulated in COVID‐19 

disease states. 

Metabolites that were upregulated in non‐severe and severe COVID‐19 in the [1] 

dataset were identified in our erythrocyte dataset and Pearson correlations were 

calculated among all metabolites. 

 

   



Supplemental Figure S2: Correlation matrix of metabolites downregulated in COVID‐

19 disease states. 

Metabolites that were upregulated in non‐severe and severe COVID‐19 in the [1] 

dataset were identified in our erythrocyte dataset and Pearson correlations were 

calculated among all metabolites. 
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glutamate 1.00 

thymol sulfate -0.07 1.00 

betaine -0.06 0.08 1.00 

cysteinylglycine 0.52 0.05 -0.02 1.00 

arginine 0.46 -0.11 -0.18 0.31 1.00 

alpha-tocopherol 0.23 0.13 0.28 0.46 -0.03 1.00 

isobutyrylcarnitine 0.10 0.28 0.15 -0.10 0.00 0.22 1.00 

taurine 0.52 0.22 0.06 0.23 0.48 0.24 0.52 1.00 

adenosine -0.32 0.20 0.14 -0.47 -0.35 0.01 0.24 -0.17 1.00 

3-carboxy-4-methyl-5-propyl-2-furanpropanoate (CMPF) -0.14 0.10 0.19 -0.04 -0.28 0.28 0.15 -0.09 0.12 1.00 

gamma-glutamylglutamate 0.42 -0.08 0.01 0.52 0.16 0.11 -0.12 0.19 -0.62 -0.06 1.00 

threonate -0.19 -0.01 -0.06 0.42 -0.16 0.40 -0.05 -0.13 -0.21 0.05 0.43 1.00 

N-acetylmethionine 0.59 0.10 -0.14 0.45 0.25 0.18 0.12 0.59 -0.47 -0.34 0.47 0.11 1.00 

methionine 0.74 -0.03 -0.18 0.44 0.45 0.25 0.22 0.61 -0.53 -0.29 0.48 0.03 0.80 1.00 

propionylcarnitine -0.04 0.19 0.30 -0.23 -0.08 0.20 0.56 0.10 0.55 0.11 -0.47 -0.28 -0.20 -0.18 1.00 

fumarate 0.34 0.14 -0.02 0.23 0.25 0.57 0.37 0.45 -0.12 0.25 0.25 0.10 0.31 0.44 0.10 1.00 

threonylphenylalanine 0.33 -0.11 -0.42 0.59 0.18 0.27 0.03 0.18 -0.47 -0.18 0.54 0.63 0.59 0.65 -0.33 0.34 1.00 

glycine 0.67 -0.16 -0.10 0.11 0.66 -0.03 0.22 0.43 -0.06 -0.19 0.09 -0.38 0.26 0.61 0.15 0.26 0.18 1.00 

glycodeoxycholate -0.09 0.22 -0.27 -0.12 -0.01 -0.09 -0.15 -0.22 0.08 0.18 0.13 0.04 -0.14 -0.09 -0.21 0.01 -0.03 -0.02 1.00 

leucylglycine 0.40 -0.10 -0.43 0.41 0.18 0.29 0.19 0.20 -0.39 -0.15 0.48 0.40 0.52 0.73 -0.25 0.45 0.88 0.34 0.06 1.00 

threonine 0.70 0.13 -0.07 0.32 0.42 0.12 0.22 0.55 -0.17 -0.18 0.02 -0.46 0.55 0.67 0.01 0.25 0.17 0.63 -0.12 0.28 1.00 

1-arachidonoylglycerophosphocholine (20:4n6)* -0.47 -0.05 0.08 -0.16 0.02 0.14 0.12 -0.03 -0.01 0.17 -0.12 0.37 -0.47 -0.25 -0.04 0.03 -0.01 -0.16 -0.04 -0.03 -0.42 1.00 

pyruvate 0.24 0.26 0.11 -0.02 0.07 -0.17 -0.18 0.06 0.20 -0.15 -0.33 -0.66 0.09 -0.01 -0.01 -0.13 -0.43 0.15 0.08 -0.39 0.56 -0.49 1.00 

serine 0.84 0.01 -0.06 0.38 0.39 0.21 0.23 0.59 -0.37 -0.20 0.34 -0.22 0.74 0.88 -0.13 0.40 0.43 0.69 -0.17 0.55 0.85 -0.42 0.27 1.00 

4-vinylphenol sulfate -0.18 -0.01 -0.02 -0.24 -0.09 -0.14 -0.11 -0.02 -0.01 0.00 0.01 0.11 -0.27 -0.27 -0.28 -0.16 -0.15 -0.18 0.02 -0.12 -0.20 0.46 -0.21 -0.19 1.00 

glycerol 3-phosphate (G3P) 0.18 0.26 0.10 0.08 0.14 0.21 0.25 0.20 0.27 -0.28 -0.18 -0.11 0.20 0.05 0.32 0.13 -0.08 0.14 -0.14 -0.03 0.19 -0.26 0.23 0.20 -0.19 1.00 

choline -0.02 0.36 0.17 -0.24 -0.10 0.05 0.65 0.37 0.07 0.05 -0.13 -0.01 0.10 0.12 0.32 0.19 -0.11 -0.07 -0.26 -0.09 0.05 0.11 -0.04 0.08 -0.10 0.30 1.00 

epiandrosterone sulfate -0.26 0.26 0.22 -0.19 -0.25 0.02 0.26 0.11 0.17 0.34 0.08 0.10 -0.31 -0.27 0.00 0.12 -0.26 -0.19 0.04 -0.25 -0.31 0.43 -0.27 -0.25 0.49 -0.06 0.18 1.00 

urea -0.30 -0.04 0.17 -0.39 -0.13 0.08 0.35 -0.09 0.19 0.27 -0.16 0.09 -0.47 -0.17 0.16 0.11 -0.13 0.03 -0.11 -0.01 -0.18 0.57 -0.30 -0.15 0.27 -0.04 0.42 0.37 1.00 

stearate (18:0) 0.15 0.29 -0.10 -0.02 0.13 0.23 0.63 0.64 0.31 0.02 -0.11 0.05 0.34 0.26 0.19 0.31 0.16 0.28 -0.08 0.21 0.29 0.05 0.00 0.34 0.04 0.39 0.35 0.18 0.14 1.00 

N-delta-acetylornithine* 0.30 0.04 0.33 0.19 0.33 0.18 0.13 0.22 -0.26 -0.01 -0.05 -0.18 0.26 0.25 0.18 0.12 -0.02 0.15 -0.21 0.02 0.35 -0.19 0.18 0.34 -0.18 0.36 0.12 -0.30 -0.18 -0.05 1.00 

docosapentaenoate (n6 DPA; 22:5n6) 0.22 -0.04 -0.40 -0.08 0.10 -0.06 0.19 0.19 -0.03 0.02 0.23 0.19 0.27 0.38 -0.07 0.17 0.43 0.32 0.32 0.47 0.08 0.05 -0.28 0.27 0.16 -0.06 0.10 0.01 0.18 0.34 -0.21 1.00 

1,5-anhydroglucitol (1,5-AG) -0.04 -0.35 -0.03 -0.25 -0.04 0.13 0.12 -0.04 0.22 0.35 -0.26 -0.03 -0.41 -0.16 0.13 0.20 -0.07 0.19 -0.21 -0.03 -0.08 0.36 -0.17 -0.05 0.22 -0.07 0.14 0.13 0.62 0.19 -0.14 0.19 1.00 

alanine 0.58 0.18 -0.23 0.30 0.21 0.26 0.39 0.59 -0.31 -0.11 0.36 0.03 0.72 0.83 -0.15 0.55 0.59 0.45 -0.02 0.73 0.64 -0.20 0.03 0.80 -0.15 0.20 0.23 -0.11 -0.06 0.46 0.17 0.38 -0.13 1.00 

3-methylhistidine -0.09 -0.13 0.07 0.01 -0.09 0.24 0.03 -0.12 0.09 0.12 -0.15 0.16 0.00 -0.03 0.15 0.17 0.19 -0.01 -0.12 0.07 0.09 0.13 -0.03 0.01 -0.18 0.20 0.04 -0.15 0.18 0.03 0.15 -0.05 0.19 0.16 1.00 

hypotaurine 0.56 0.26 0.05 0.17 0.12 0.29 0.42 0.71 -0.08 0.06 -0.03 -0.27 0.57 0.61 0.16 0.34 0.18 0.37 -0.23 0.26 0.75 -0.26 0.29 0.73 -0.05 0.23 0.36 -0.09 -0.08 0.50 0.35 0.18 0.02 0.70 0.14 1.00 

succinylcarnitine 0.00 0.11 0.44 -0.08 0.02 0.00 0.19 0.07 0.30 -0.09 0.01 -0.23 0.04 -0.06 0.45 0.17 -0.20 0.16 -0.02 -0.19 0.03 -0.22 0.20 0.04 -0.25 0.39 0.07 0.01 0.01 0.18 0.22 -0.05 0.01 -0.06 0.00 0.05 1.00 

valine 0.62 -0.10 0.07 0.28 0.35 0.16 0.20 0.44 -0.43 -0.23 0.32 -0.09 0.58 0.83 -0.15 0.30 0.42 0.57 -0.28 0.53 0.59 -0.21 0.09 0.81 -0.33 0.18 0.25 -0.29 0.06 0.20 0.33 0.26 -0.01 0.67 0.13 0.54 0.05 1.00 

urate -0.17 0.02 0.18 0.05 0.05 0.20 0.29 -0.09 -0.20 0.35 0.10 0.14 -0.24 0.06 0.23 0.27 0.12 0.10 0.22 0.20 -0.13 0.38 -0.36 -0.11 -0.17 -0.15 0.07 0.26 0.39 -0.21 0.09 0.04 0.10 0.04 0.20 -0.15 0.03 0.03 1.00 

3-methyl-2-oxovalerate -0.35 0.14 0.02 -0.43 -0.20 -0.14 0.21 0.03 0.19 0.22 -0.19 -0.01 -0.44 -0.34 -0.01 -0.02 -0.31 -0.17 0.14 -0.26 -0.28 0.59 -0.15 -0.29 0.67 -0.14 0.20 0.68 0.50 0.21 -0.30 0.26 0.40 -0.16 -0.13 -0.10 -0.06 -0.28 0.13 1.00 

1-linoleoylglycerophosphocholine (18:2n6) -0.35 0.00 0.20 -0.01 -0.01 0.23 -0.07 -0.07 -0.17 0.23 0.17 0.39 -0.40 -0.27 -0.15 0.11 -0.08 -0.34 0.19 -0.11 -0.45 0.70 -0.41 -0.43 0.41 -0.21 -0.01 0.40 0.31 -0.25 -0.03 -0.05 0.18 -0.28 0.08 -0.34 -0.21 -0.30 0.42 0.51 1.00 

3-methyl-2-oxobutyrate -0.33 0.05 0.05 -0.31 -0.11 -0.11 0.17 -0.07 0.28 0.38 -0.10 -0.10 -0.59 -0.38 0.03 0.10 -0.32 -0.04 0.03 -0.21 -0.27 0.44 -0.18 -0.31 0.37 -0.09 0.09 0.65 0.57 0.13 -0.34 0.09 0.50 -0.24 -0.12 -0.21 0.12 -0.18 0.18 0.69 0.35 1.00 

margarate (17:0) 0.01 0.22 -0.31 -0.12 0.19 0.17 0.53 0.52 0.31 -0.05 -0.24 0.05 0.24 0.17 0.25 0.25 0.14 0.17 -0.03 0.19 0.16 0.14 -0.10 0.15 0.01 0.40 0.31 0.07 0.17 0.87 -0.03 0.43 0.16 0.32 0.09 0.35 0.12 0.11 -0.18 0.19 -0.18 0.11 1.00 

malate 0.40 -0.01 -0.11 0.23 0.01 0.32 0.40 0.47 -0.18 0.10 0.29 0.05 0.44 0.48 -0.14 0.67 0.38 0.16 0.03 0.49 0.38 -0.09 0.04 0.51 0.03 0.11 0.20 0.15 0.03 0.42 0.07 0.28 0.17 0.70 0.03 0.48 0.08 0.32 0.12 0.16 -0.04 0.01 0.27 1.00 

stachydrine -0.19 0.22 0.23 0.04 -0.08 -0.08 0.28 0.15 -0.04 0.13 -0.05 0.06 0.01 -0.08 0.04 0.11 0.02 -0.27 -0.22 -0.11 0.05 0.07 0.06 -0.05 -0.09 0.15 0.49 0.06 0.25 0.03 0.31 -0.08 0.11 0.09 0.13 0.15 0.21 0.05 0.14 0.08 0.10 0.17 0.02 0.21 1.00 

valylglycine 0.42 -0.10 -0.32 0.32 0.09 0.32 0.29 0.29 -0.28 -0.17 0.39 0.22 0.58 0.68 -0.13 0.53 0.71 0.32 -0.10 0.88 0.33 -0.16 -0.24 0.61 -0.11 0.14 0.03 -0.19 0.00 0.35 -0.03 0.42 0.04 0.74 -0.02 0.34 -0.04 0.52 0.08 -0.15 -0.19 -0.18 0.26 0.65 -0.12 1.00 

myo-inositol 0.11 0.53 0.22 0.35 0.08 0.25 0.28 0.35 -0.09 0.00 -0.01 0.06 0.43 0.19 0.23 0.21 0.18 -0.03 -0.12 0.02 0.40 -0.20 0.25 0.26 -0.14 0.20 0.23 -0.17 -0.14 0.28 0.38 -0.01 -0.20 0.25 0.10 0.44 0.30 0.11 0.01 -0.19 -0.21 -0.28 0.18 0.17 0.45 0.04 1.00 

nicotinamide 0.04 0.39 0.14 -0.03 -0.19 0.12 0.20 -0.03 0.38 0.02 -0.24 -0.25 -0.03 -0.10 0.33 0.16 -0.28 -0.03 -0.06 -0.28 0.13 -0.28 0.42 0.04 -0.28 0.28 0.26 0.21 0.08 0.14 -0.11 -0.16 -0.05 -0.05 -0.19 0.06 0.40 -0.08 -0.10 -0.02 -0.40 0.05 0.10 0.11 0.09 -0.09 0.24 1.00 

N6-acetyllysine 0.42 -0.12 -0.33 0.27 0.24 0.15 0.17 0.43 -0.33 -0.09 0.45 0.30 0.66 0.64 -0.26 0.36 0.62 0.29 -0.16 0.62 0.26 -0.07 -0.23 0.53 -0.09 -0.03 0.08 -0.12 -0.11 0.47 0.04 0.51 -0.02 0.63 0.01 0.30 -0.13 0.46 -0.18 -0.17 -0.24 -0.26 0.46 0.46 -0.12 0.60 0.05 -0.13 1.00 

3-indoxyl sulfate 0.17 -0.06 -0.24 -0.05 0.62 -0.10 -0.06 0.31 -0.09 -0.04 0.07 -0.11 -0.07 0.07 -0.15 0.17 -0.03 0.41 0.12 0.03 0.13 0.37 -0.12 0.11 0.56 -0.04 -0.23 0.27 0.12 0.18 -0.02 0.23 0.16 0.02 -0.12 -0.02 -0.18 -0.09 -0.05 0.37 0.31 0.27 0.23 -0.02 -0.29 -0.01 -0.20 -0.26 0.15 1.00 

cholesterol 0.19 0.05 0.00 0.63 0.19 0.57 -0.01 0.22 -0.16 0.10 0.31 0.53 0.21 0.13 -0.01 0.42 0.38 -0.10 -0.04 0.15 -0.05 0.06 -0.13 0.01 -0.17 0.18 0.05 -0.02 -0.12 0.15 0.06 0.05 0.15 0.06 0.12 0.02 0.10 -0.04 0.09 -0.17 0.26 -0.10 0.13 0.29 0.16 0.13 0.33 0.07 0.24 -0.05 1.00 
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